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GIR!"

1 Insan cemiyetleri, kendi hallerine bdorakdlddklar@leYde,
genellikle farkdnda olmadan, haberle"meleri ve Szellikle
haberle"'mede kullanddklard dilleri  Yzerinde kolaylok ve
anlaldlabilirlik  ara"tdérmalardna giri"irler.  Cemiyeterin  bu
ara"tormalarondsonuelard Szellikle kullanddklarddillerinde bieim
("ekil) ve anlam (mana) dYzeylerindeortaya Gkan degi"iklikler
olarak gSzlemlenir. Bu degi"iklikler, dil biliminin ve Szellikle bu
bilim daldnamalzemetemin eden diyalektolojinin konusunute"kil
eder.

Bu sebeple, ara"tbrmamdzaonu te"kil eden ve millet
dYzeyindekbir cemiyetindili olan Standart TYrkiyeli TYrkeesiOnin
(STT) formanlardndenformatif degerlerive bu degerlerinihtiyas
halinde bu dilin geli"imine olabilecek etkileri ile ilgili meselelere
geemedensnce, haberle!me, haberle!me kanallarg, haberle!me
dilleri ve haberle"mealandndayapdlankolayldok ve anlaldlabilirlik
araltbrmalardile ilgili geli"melerve bu geli"melersonucundaeri'ilen

~

kavramlar konusunda gerekli iyi buraya toplamaya «al6"acagoz.

Her haberle!'me (communication) olayd, iletilecek mesaj
se"itlerinin muhtevalarongsre nisbetenbasit vy geli"mi" bir dilin
kullandmordkla getirir. En geneltandmayldir dil, enaziki dinamik

sistem arasondailgi aké!@on saglanmas@emekolan haberle!me
faaliyetinde kullandlan biiormel sistendir.
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Konuya, ileridedaha da geni"letecegimiz bu tanémda geeen

1) Dinamik sistemveformel sistem
2) Bilgi akd!o
3) Haberle!me faaliyeti

kavramlardna ara"tbrmamdoz as6sdndan a*0klok getirmekle
ba"lamakta yarar g3rYyoruz.

DINAM!K ve FORMEL SISTEMLER

11 Belli bir amaeiin, birdeneok pareandnaralarondayumve i"
b3lYmYgszetilerekbir arayagetiriimesibir sistemolu"turur: Saatei
atlyesinde tasnif edilerek (kYme halinde) vy geli"i gYzel (y6gon
halinde) y6gdlmoVvy ayrd kutulara yerle"tirilmi* eark, vida, di"li,
zemberek vb. maddi malzeme gruplardndansecilip birle"tirilen
parealarbnmeydanagetirdigi saat, bir sistemdir.Bazen birden <ok
sistemde, ihtiyaca gSre ayndmartdklabirle"tirilebilir. Bu durumda
ortaya <0kan yeni sistem, kendisini meydana getiren bu parea
sistemlereg3re bir Yst sistem; kendisini meydanagetiren parea
sistemlerde, bu Ystsistemegsre birer alt sistemolur. Bir «alar saat
uygunbir saatle,uygun bir zilin, yani, dahagenelbir ifadeyle,uygun
iki alt sistemin ihtiyas halinde bir Yst sistemdebirle"tiriimesiyle
(organizasyonu ile) elde edilmi“tir.

Kolayca anla"6lacag®zere yapdlar@ie olursaolsun, saat,salar
saat,televizyon,robot,insanvb. gibi baz&istemler,zamanéabagldbir
faaliyet vy faaliyetler zinciri isin tasarlanmé"lardéBu tYrden

~

sistemlered®"arodaeanerji ve bilgi aldoklar®in a+6kve kar'6légdnda
bir i" yaptOklardein dinamik sistemlerdiyoruz, ve bunlard,ssz

konusu dinamik sistemlerin faaliyetlerine baglé olan, varloklarond
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onlardnvarldklaréndorelu bulunanformel sistemlerdenaydrdyoruz.
Saatei atSlyesinde,montaj sérasdngsre tasnif edilmi" parealardon
eczaneddhtiva ettikleri etkin maddelergsSretasnifedilmi” ilaslardn;
s3zlYktealfabetik sérayakonmu" kelimelerin, dilbilgisi kitaplardnda
fonksiyonlarbngsre sdralanm@k ve edatlardn matematikve mantok
ili"kilerini g&sterir i"aretlerin vb. dYzenleribirer formel sistem vy
kYmeler kYmesi olu"turur. Formé sistemler,bu halleriyle, bir i"
yapmaddoklaiéin, statik ve d6"ardarenerjive bilgi almayaihtiyaelard
bulunmaddgd isin depaldbirer sistemdir.

Dinamik sistemleri meydanagetiren parealardongsrevierinden
(function), formel sistemleri meydana getiren parealardn ise
degelerinden(value bahsetmek mYmkYndyYr

Bir dinamik sistemi meydana getiren parealardan (vy alt
sistemlerden)iri «0kardldogonds sistemeuygun bir parea (vy alt
sistem) tak6ld6gondaYtYn sistemin enerji ve bilgi alé" veri"inde
deg"iklik olacagd@ibi, sisteminfaaliyetindede degi"iklik olabilir. Bir
normal saat, ayndmantdkladYzenlenmi"bir ealar saattendaha az

enerji ve bilgi gerektirir, buna kar"6l6k daha az i" gsrebilir.

Bir formel sistemi meydana getiren parealardan (vy alt
sistemlerden)iri «0kardldogonetg sistemeuygun bir parea (vy alt
sistem) sokuldugunda,sistemi meydana getiren diger parealaron
degeridegi'ir. Yeni bulunanbir ilas, Bortadabir "arlatanldkyoksad
eczanederaftataki yerini alorken bazd ilaelarén kullaném alandnd
daraltdrhattabazoblarordiegersizletirerelsistemdd"dorakabilir Dile
giren bir kelime vy kurulu”, benzeribir durumyaratabilir. Satransta,
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~

ta"lardan birinin yer degi"tirmesi, oyun d&"6bdrakdlmasd/ oyuna
sokulmasd oyunda olan digatlardon degerlerini etkiler.

Kainatdmdzdajnamik bir Ystsistem,amacdnala'mayolunda,
alt sistemlerinin d6"ardanenerji ve bilgi ald" veri'lerini uygun
Sl+Ylerde sondrlarB3ylece bu alt sistemler,bazdy3nleriyle kapald
sistemlerhaline dSnY"erekartan entropil eriné kar'dkoyamazlarBu
durum, s8z konusuYstsistemin,alt sistemihalinde bulundugudaha
bir Yst sisteminamacdnaila"'masénangel te"kil etmedigi takdirde
mYdahalegsrmez. Aksi halde, bu alt sistemler isin, GIYmO
dedigimiztekdYzeligeula"makmukadderdirBir saat,kendisinegsre
Yst sistem olan insandnyeterli ®YnkY insan da bir Yst sisteme
baglod® mYdahalesiolmadan, bizzat kendisini kuramaz, enerji
kaynagdndtY kenmesin&ar"dkoyamazvy a"dnankdrdlanbozulanalt
sistemlerini,yani kendisinimeydanayetirenpareavy pareagruplarond
yenileyemez.

Diyebiliriz ki, kainatdm&zdeamamdyleas6k bir sistem henYz
ke"fediimemi“tir. O halde, bizim burada CGas6k sisten® dedigimiz
bYtYrsistemlernetamas6k,ne detamkapaldddHer dinamk sistem,
a0k yanlardylaamaconaila“"mak isin faaliyetlerini sYrdYrYr kapald
yanlardylaslYmYnedogru yol alér. N. WIENERGn dedigi gibi:
CEntropi arttdkea, kainat ve kainat isindeki bYtYnkapalGsistemler,
dogal olarak «YrYmeegilimi gSsterirler; birbirleriyle olan farklarénd

1 entropi (<grk. entrope Q@3nY'E> frn. entropie)
H=!" Pi*log2Pi
H : entropi / d3nY"Ym-degi"im
Pi : Bir uyar@a verilebilecek cevaplarth skl@o(P : ihtimal ; i : uyard
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yitirirler ; olma ihtimali en az olan durumdan,olma ihtimali en «ok
olan duruma ysnelirler; bir hususilik ve dYzen durumundan,
yeknasak/e muhtelitbir durumadogrugiderler. GIBBSin kainatdnda
dYzernvedYzgVYnlYknaz, kar6!&lGkise olmaihtimali enfazlaolandér.
Fakat, bir bYtYnolarak kainat, eger bYtYnbir kainat varsa, bir
tYkenile dogru giderken, bunun isinde soéndrldir b3lYm, bYtYn
kainatdn aksine, geeici bir dYzenlilik ve farkldlalma egilimi
g3sterebilir. Hayat kendini bu sénérlé adacdklarda olu!tu@ur.

Dinamik sistemlerinbir kbsmaald"dlmdtandmadonaygun olarak
Qanl®) bir kdsmdda, as6klanddgdzere canld saydlabilmelerini
saglayacak nitelikler ta"dmaktadorlar. Faaliyetleri zamandn bir
fonksiyonuoldugu i«in, ister bir atom, ister bir buzdolabdister bir
insan,her biri birer dinamik sistemdirve bir bakdmacanldddrYnkY,
hepsi de, faaliyetlerini sYrdYrebilmelerisin dd"arddarkendilerine
veriimi" olan vy verilen enerjiyi kullanarak, duruncaya vy
bozuluncayakadar ki bu hal mukadderdi® i* ve d&" eevreleriyle

amaelardnauygun bilgi ald" veri“inde bulunup faaliyetlerini kontrol
altdbnda tutmaya gayret ederler.

Bir bakdmabirer a+dk sistem olan biz insanlarda# dinamik
sistemlerehas diger faaliyetlerimzin yandndahayattabir <ok "ey

2 WIENER, Sib., s.32

3 #imdilik, canldarla yYksek dYzeydeki makinalar arasthdaki tek fark,
canldardh kendi benzerlerinin bizzat kendi yapdardhda, makinelerin ise, kendi
benzerlerinin kendi d@larhdaki yapdarda programlanmast ve Yretilmesidir.
Haberle'me ve kontrolde her ne kadar program ve Yretim bizi ilgilendiriyorsa
da, sistemlerin haberle"me ve kontrole i"tirak etmeyen yapdar6konumuz d& éda
kalmaktadd.

4 WINER, Sib., s. 50
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Sgrendigimiz,Sgrendiklerimizinbir kdsmdndahasonrasgrendigimiz
dogrulardyla(?)5 degi"tirdigimiz ve belki bYtYnbir SmYr boyu bu
i"lemleri sYreklibir "ekilde tekrarlamakdurumundabulundugumuz
i*in, diyebiliriz ki, diger dinamik sistemlerderfarkl® olarak, ayrbca
herbirimiz ayrd ayrd, gersekte var olan bir dYnyaile degil, duyu
organlardomdzlaiurunavarabildigimiz hissedilenve yorumlananbir

dYnya ile kar"d kar"dya borakdlmd'®zdor.

Her birimizin dYnyay&ayrd ayrd hissetmesive yorumlamaso
demek olan bizim bu durumumuz, haberle"me faaliyetimizde
kulland6gdmddil denilen formel sistemin, ki"iden ki"iye, giderek,
cemiyettencemiyete farkldldklargSstermesininen Snemli amilidir.
GSsrYIYyorki, insan; ard,karéncavb. gibi dogu"tansosyalbir varlok
olmaktaneok, hayattasosyalbir varldkolmakiein arzuta"dyarnve bu
yoldahedefinevarmakiein hepsinidil ad@ltdnda@opladégéoméarmel
sistemler kuran ve geli"tiren, hatta bu ugurda fiziki yapdsécabd,
hayatdnér 40®@na varan bir kdsmén&grenmekle geeiren bir

varloktor.

5 Hayvanlar daha «ok iegYdY ve daha az $grenme arzusuyla ; insanlar ise, daha
az i=gYdY ve daha <ok Sgrenme arzusuyla dYnyaya gelirler. Bu yYzden, insan
iegYdYsYyle davrand@6 3leYde hayvana; hayvansa, 3grenme arzusuyla
davrand@o 3l Yde insana yakla'@. Ancak, bu yakla'ma dYnyamdda his bir
zaman bir noktada birle"'medigi i*in, insanla hayvan arasthda normal bir gesi"
canl@d bulunmad@b gibi, tamam@le insanla'md hayvanlar vy tamamdle
hayvanla'md insanlar da yoktur. Sas ma da olsa, bir insan@ bir "eyler Sgrenmek
iein bir atdsitiha almayddenedigi g3rvimY'tYr ama, bir atth aynddY"' Ynceyle bir
insan@sdtina ald@oi"itilmemi“tir. Bize ula'an hakikat "udur ki, insan@ soyuna,
at hakkdhda mYzeler, ar"ivler, kYtYphaneler dolusu mesaj b&rakmastha kar"ad ;
atdh soyuna, insan vy ba'ka bir varl& hakk@da bdakt@d bir tek harfe olsun
rastlanmam@'t@.

6 WIENER, Sib., s. 36
7 WIENER, Sib., s. 88
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BILG! AKI" |

12 Insanisin, varl@kile dY"Yncerasdndakii"kinin YrYnYolan,vy
N. WIENERGN ifadesiyle: (kendimizidd! dYnyayauydururkenve
uyumumuzuona belirtirken, arada yapm®é! oldugumuzald!veriliG
ifade eden bilgi, her ne kadar, dogrudan duyu organlaromozla
hissedilmesebile, mabhiyeti itibariyle, mal ve hizmet gibi aléndp
verilen, ald" veri"i yapdlankazandlankaybedilenbir "eydir. Hatta,
sOrasOndanaldan ve hizmetten daha degerlidit Mal ve hizmet
birikimi olan servetinkazan6lmasdnaddugu kadar, muhafazasénda
daonaihtiyae duyulur. TYrkeelle QAklBnvarsa,neylersinmald; akldn
yoksa,neylersinmaléOatas$zYndébu hal enszlY ifadesinibulmutur.
Burada,(akdQ) elbette bilginin ve bilginin gayeyeuygun kullandmé
yollartnd bYtYnY olarak alénmd"tor.

Mal ve hizmetisin dY"YnYlenemekve kazanelailgili deger
kavramlardbilgi isin de geeerlidir ve ekonomidekiemekve kazane
gibi, bilgi ald"veri"i detek y3nlY bir ak&"isindedir. Yani kaybedilen
bir servetinyenidenkazandlmas®z konusuolmaddgdibi, kaybedilen
bir bilginin de yeniden kazandlmas@sgrenilmesi) sSz konusu
degildir;®  servetin olsun, bilginin olsun kazan6lmasdndgeri
d3ndYrYlemedbir enerji® ve zamani! sarfGvardor. AeGga «6kan bir
enerjinin ister istemezkullandlm&"zamanodnsairiktirilemez oldugu,
gYnYmYzde herkesee kabul edilen bir gereektir.

8 WIENER, Sib., s. 36

9 WIENER, Sib., s. 114, 159
10 WIENER, Sib., s. 64

11 WIENER, Sib., s. 171
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Bilgiyi, dinamik sistemlerdekive dinamik sistemlerarasdndaki
haberle"mekanallardndakiurumlarongsre iki safhadamYtalaetmek
gerekir: Bilginin bir dinamik sistemin giri"indeki durumunaQveri
(muta= data= ham bilgi)O; i"lenerek s3z konususistemin«dks"dna
ula"tdrélmddurumunada haber (information = i"lenmi" bilgi)O
diyoruz. Bir 3rnekle aeBklamak gerekirse (ranesini 8 liradan
aldégon20 yumurtandrtanesini 10 liradan sattdgdomdkae lira kar

etmi! olurumgibi basit bir problemde (bk.1. TABLO) :

1. TABLO
Adb VER"LER HABER Ae&lama
m
| I Il
@y w0 3 > (* :, ap)
/
2 20 % = $ 200 (= : fadeet)
/
(3) My | $ (200) | (My :Buifadeyi sakla.)
@) 8 3 * ¢+ :, ap.)
/
(5) 20 % = $ 160 (= : !fadeet)
/
(6) My 19 (160) | (M, :Buifadeyi desakla.)
(7) RM1 | %  (200) | (RMy :!lk saklad@hdhatdla.)
/
(8) || 200 & '$ (& :, &ar.)
/
9) RM, | %  (160) | (RM; : Son saklad@dhatdla.)
/
(10) | 160 = 40 (= :fadeet.)

10
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I. ve Il . kolonlardabulunanterimler veri (data); Ill . kolonun
sonundabulunan ve problemi doyuran (40) terimi de haberdir
(information) Kolaycaanla"dlacaggibi bu sonterim yeni bir problem
i*in veri olarak kullandlabilir.Diger taraftan,bu problemisinde, veri
olarakkullandlméhaberlerde varddr. Problemi,(d1) Tanesi8 liradan
20 yumurta alddn, kae lira verdim?) (§2) Tanesi 10 liradan 20
yumurta sattdm kae lira alddm® ve (3) 200 lirandn 160 lirasénd
aydrorsankas lira kalor® "ekillerine koydugumuzda1)/l ve Il @e,
()11 ve Il @e; (4) ve Il @e, (5)1 ve Il @e; (8)/ ve Il @e ve (10)1
ve |l @e g3sterilenterimler birer veri; (2)M1, (5)M1I ve (10)1l @e
gSsterilen terimler de birer haber olur.

Bu basit 3rnekte gsrYldYgYgibi, ister zihnimizde, ister kagot
Yzerinde, ister bir makinada, problemin ifadesinde oldugu gibi
keyfiyete ve «3zYmYnde oldugu gibi kemiyete dair bir haber
Yretilirken iki tip veri kullandimaktad6ér I. veri grubunu, a<dk
listelerdenseeilmi” i"leme tabi tutulacakbasitvy karma"okfadeler ;
Il. veri grubunu, kapaldlistelerdenseeilmi” yine basit vy karma"ok

ill emler te"kil etmektedir.

Dinamik sistemi, bir iktisadi kurulu"a benzetirsek@irdi Oile
QreriOve Ookt®ile haberOaraséndair paralelligin bulundugunu
g3rYrYzNasoki, bir iktisadi kurulu”, hamvy yardi"lenmi" maddeler
alop, bunlardanyardi"lenmi" vy i"lenmi" maddeler Yretiyorsabir
dinamik sistemde, hamvy yardi"lenmi" verileri aldp,bunlardanyard
i"lenmi" veriler vy i"lenmi" haberler Yretifok.: 1. " EMA).

11
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1." EMA
@
SISTEM
VERI HABER
{Ham Madde) (islenmis Madde)

(lktlsadl Kurulus)

ENERJl
(Emek)

Bilgi de, mal ve hizmetgibi biriktirilebilir ; ancak,yine mal ve
hizmet gibi Qlegilen bir dYnyada, degerinden hie bir ley
yitirmeder2 saklanamaz.

HABERLE" ME FAAL!YET!
13 G3rYIYyor ki, biz insanlar, yaratdlé"omdzabd, edindigimiz
bilgileri BySrece de olsa® bir sistem dY"Yncesindeyorumlama
egilimindeyiz. I"te dile olan ihtiyacbmdzuradanba'lar. O halde,
diyebiliriz ki, dil, sistemlerin haberle"me ve kontrol aracd vy
malzemesioldugundan bizzat sistemin kendisi degil; ancak, bir
sistemle"tirmevy sistemifade etme takdmalabilir. Yani, en geni"
anlam®yldil, birden eok dinamik alt sistemi, bu alt sistemlerinve
sevrelerinin uygun imkanlarbn&ullanarak,yine bu alt sistemlerden
birinin vy bir sogunun ihtiyaelardnacevap vermek Yzere bir Vst
sistemde toplamak ve tutmak iein, IYzumu halinde faaliyete
gecirilerek sSz konusu alt sistemler arasdnda haberle!lmeyi

12 WIENER, Sib., s. 168

12
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(communicatiorr bilgi ald®veri'i) ve kontrol Y (feedback(fb) = geri
besleme ve homeostasis= denge kurma) saglamaktakullandlan
yollarén(procZdZpYtYnYdYmDiger bir ifadeyle; dil, canldvy canlé
saydlabilecelsistenter arasdndahaberle”"meve kontrolY saglayanb
daha Snce de bir kae kere belirttigimiz difiormel bir sistemdir.

O halde, herhangi bir dideki kusurlar, en az haberle!me
kanallarond kusurlar&adar,ilgili alt sistemlerarasondakiaberle"me
ve kontrolYnaksamasdndu haberle"'meve kontrolYnaksamasése
daha 3nce meydanagetirilmi" olan Yst sistemin tabiatdicbd artma
egliminde olan entropisine kar"dkoyamayarakeYrYyYpdagdlmasona
yol aean husulardanbiridir. Bu sebeple,her devirde oldugu gibi
gYnYmYde de, haberle"me kanallardndnmYkemmelle"tiriimesine
«al6"6ldGg&adar dilin mYkemmelle"tirilmesinejfade imkanlardndn

ara"tdrolop SleYIY olarak artdrélmasona da eald"dlmaktador.

Sibernetik, genel olarak, bir yandan, «e"itli alt sistemler
arasOndakhalerle"me ve kontrol meseleleriniinceleyip hallederek,
bunlar@htiyacéduyulanY stsistemlerdebirle"tirmek isin yeni dillerin
ve bu dilleri meydanagetirmekiein yeni tekniklerin geli"tirilmesini;
diger yandan,mevcutgeeerli Ystsistemlerin,»YrYyYpdagiimalardna
yol acacakolan artmaegilimindeki entropilerinekar"dkoyabilmeleri
isin, mevcut dillerini koruyup mYkemmelle"tirmelerininyollarénd
ara"téror.Bu sebeple, sibernetik, ilaret bilimi (sZmiologie /
semiyology)ve onunbir daléolandil bilimi (linguistique/ linguistic)
ile ugra"anlard da yakdndan ilgilendirmektedir.

13



STT'NIN FORMANLARININ ENFORMATIF DEGERLERI

Konumuz, dil biliminin alandnagiren insan dili (langage
humain / human languag® oldugu isin, bu yYksek dYzeydeki
haberle!me ve kontrolY, ayréntdygirmeden sibernetikbir anlayd'h
asOklamaya «al6"aldom.

Insan, ancak hissederek'uuruna varabildigi bir dYnyaisine
adetagSmYImY"tY# "nsandn (gdrme, i"itme, tat alma, koklama,
dokunma vb.) duyu organlardndn aloco girilleri  (reseptsr
organlardaki sansitif sinir ba"langdelard(ganglion) ve sansitif
sinirler); sYrekli olarak, kendi ie ve dd! sevrelerinde olu'an,
(geli"en teknolojinin hazdrladdgdmkanlarla $lsYlebilir) eelitli
fiziko!imik degi'melerin (bunlargenellikle: degi"ik frekans,boy ve
genlikteki dalga hareketleri artanvy azalan basdne,s6cakloknem,
ySne eekim vs. dir.), insan isin belli parametreler arasdndaki
degerlere ula!tdklardonda sebep olduklard uyardlardn (sitimulus)

etkisi altbndaddr Bu uyardlarki“inin fizyolojik durumuna(situation
physiologiqie) gSre degi"iklik gSsterere"ik degerleride a"abildikleri
takdirde, Snce, gerekiyorsa uygun "artsdz vy "artld reflekslerle
cevaplandorél@gnrada, bu uyardlardatiuuravarabilenleri,uygunbir
analizetabi tutularak (kodu *3zYlerek) elde edilen sonuelar (koddan
tecrid edilmi" mesaj)akdltarafdndaryeni bir sentezle"lenmi” bilgi
haline (connaissancejetirilip bir yandanhafézad&aydaalonorken,
diger yandan daha Snceki hafdza kayotlardyla (engramme)
kar"ola"torolaraltrak edilir ve ki"inin psikolojik durumunu(situation
psychologique)n'a ederler.Sérasgelince,zekandmla yarddomaoyldyu

idrak edilmi" bilgiler digerilgili bilgilerle birlikte haf6zadaekilerek
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muhakemeedilip ferdin iradesiyle karara baglanaraksentez edilir
(kodlanmak YzeremYcerretmesaj haline getirilir.) ve icra ediimek
Yzereuygun bir analizetabi tutularak (kodlanarak)verici «6k&"laréna
(efektSr organlardakimotsr sinirlerin adaleliflerine ula"ansonlardve
motSr sinirlere) gsSnderilir; bSylece, ki"i, kendisi isin  anlamld,
ba"kalard isin de anlamld olabilecek ve ie ve dd" eevresinde
fiziko"imik degi"melereyol asacakbir davrand"tédulunur.Bu yapdve
davrand" bisimi gYnYmYzdegeli'tirimekte olan bilgisayarlara
(compuer) da model te"kil etmektedifbk.: 2. " EMA).

Insandavrand"laron@m yYksekdYzeydeolanlarGndamirisi de
"Yphesizki s3zIYbir dili kullanmaktdrSszIY bir dili £ki bunaikinci
ilaretlelme sistemi de denilmektedi® kullanmak; fiziko"imik
ortamdacereyaredenolaylarddahabir incelikli tefrik etmek,gereksiz
ayront@réndartecrit edip kavramla"térmake bu kavramlardsdzlY
dilin dahasnce edinilmi" vy edinilmekteolan forman (sem,semem,
sonem; fem, femem,fonem; monem,morfemyvs.) dedigimiz anlam
ve "ekil bYtYnYaretleriyle birle"tirerek haberle"mekdemektirki, bu
da, oldukea geli"'mi" ve birbiriyle uygun ili"kilerde bulunabilen
dinamik depolard gerektirir.

13 WIENER, Sib., s. 36
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2." EMA
HABERLESME
BiLGiI ISLEME - BiLGi
iC KONUSMA (psikofizyolojik ortam) DIS KONUSMA
(fizikogimik ortam)
DAVRANISLAR REFLEKSLER
UST SEVIYE : ORTA SEVIYE : |ALTSEVIYE: KANAL
ikinci isaretlegsme: | Sarth refleksler: | Sartsiz reflieksler:
Gelismig Dil
Tecrit Kazanimig Dogustan
Tefrik adaptif faaliyetler | stereotip
Suurlu haberlesme faaliyetier

ruhi angramlar

fiziki parametreler

DSRDN BEYIN OMURILIK
KORTEKSI ve
BEYiN SAPI
MRKZ - iM - MS — eff-rép—rsig—rsti-=rés
Y takviye
ENERJI ... VERICI
irade -m--em-mm- > iCra - MESAJ1 === KodlyCl -3 CKS¢ => KOD1=> GRS2
t 1 grgni ypma | Pl t t 1
n —SUUR (BEN) N e > kavrém I E : }
g ! ‘"’ R & @i om | @ QUG @
Z  idrak I E ! Pi 2| I
< dikkat < his < o ~SUURALTI(BENLIK) ¢ ' | & | ! K \'
t | blgi kyngi 1 ot i f |
mantik<--=--— hafiza <+ MESAJ2 < kodgzci < GRS$1 <= KOD2<= CKS2
@nmlu||||l||||||m|||mmmmm@mlrjiiiiiiﬁnumnn ?
DURUM ’ ALICI takviye
MRKZ il M ~ SS « résesli-sigerépe—eff
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IBILGISAYAR

9 [ARAH. |-

ICKSH.] — [CKS| —

GRS
CKS
rép
sig
sti

fb

MiB

bilgi
(information)

Vot j
VARD.H |
i1 __I
i— [ARAH. |« {GRSH| <« [GRS|< veri(data)
"EMA ile ilgili k&altmalar :
GIRIS (INPUT) eff = icra organi  (organ
effecteur)
CIKIS (OUTPUT) res = duyu organi (organ
récepteur)
cevap (réponse) MS = motdr sinir (nerf
moteur)
isaret (signale) SS = sansitif  sinir  (nerf
sensitif)
uyari (stimulus) H = HAFIZA (memoire)
geri besleme (feed| DH = BILGI DEPOSU
back)
Merkezi lIslem Birimi|| IH = ISLEM HAFIZASI
(CPU)

Bilindigi gibi insandnie ve dd" eevresinde meydanagelen

fiziko"imik degi"meler,yani enerjinin sarfodiyebilecegimizdurum,

zamandronksiyonlardlarakifadesinibulur. Bu da, degi"melerinvy

degi"ikliklerin  yeterli

gSrece farklard toplamd olan anlamén

hissedilmesisin dahasnceyapdlmodkayobtlarddahasonrakikaydtlarla

kar"ola"torolmas@mpabilecekoir alt sistemive bu alt sistemeyeterli

ar"iv malzemesinteminedecekikinci bir alt sistemigerektirmektedir.

Bu alt sistemlere, sdrasdyle,canlblardave varsa makinalarda

muhakemeyy i"lem hafdzasée hafdzavy bilgi deposudiyoruz.#uurla
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baglantdlhafdzada, alt dYzeydeki "arts6z refleksleri (dogu“tan
getirilmi" stereotipfaaliyetler)hareketegecirenbilgiler hie bir zaman,
orta dYzeydeki"artld refleksleri (kazandlmd&'adaptif davrand'lar)
harekete geeiren bilgiler ise kazanflmalardve kontrolleri
gerekmedikeeyer almaz.Bunakar"6lokikinci i"aretle"mesisteminin
de isinde yer aldégdr'stdYzeydekidavrand'larftecrt, tefrik, "uurlu
haberle"mehareketegeciren bilgilerin yeri "uurla baglatdldafézador.
Craal bir hayat, ancak yeterli bilgi ile saglanabilir. Bu sebeple
haberle!meve kontrol, cemiyetisindeki yalamatarzdile alakalolsa
bile, bir insandrkendiie yap&sondsir pareasddd@* A"agddd'emasd
verilen elektromekanikve elektronikmodeler basitbir "ekilde, duyu
organd hafbzave !uur ili"kisini a<0klamaktaddfok.: 3.1. ve 3.2.
" EMAQar).

3.1." EMA
UYARI unuttu uyuyor
O sakliyor uyanik

|
DUYU ORGANI HAFIZA SUUR

A A A

ENERJI KAYNAGI

14 WIENER, Sib., s. 37
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3.2." EMA

Q sakliyor
unuttu

"
dyanik A JKAYIT
uyuyor
A

L )ALGI
o—%lgAL:\“ ENERJI
- AYNAGI

Albcdgiri”lerden (reseptSrorganlar)yola «6kdp'uura varabilen
uyardlardtabi tutulduguanalizle (kod *Szme), "uurdanicra edilmek
Yzereverici «6kd"lardn@fektsrorganlar)gdnderilenkararlardranalizi
(kodlama) arasdndakipsikolojik faaliyete zihni faaliyet diyoruz.
BugVYnKkY bilgilerimize gdre, insandnbYtYn "uurlu davrand"larénd
dYzenleyerrzihni faaliyetin fizyolojik muhitini beyin korteksi te"kil
etmektedir.

Bir dinamik sistemin,ie ve d&"eevresinde,amaeldvy zorunlu
olarak meydana getirdigi, kendi durumunu belirtir ve zamandn
fonksiyonkrdolarakifade edilebileceknitelikteki degi"ikliklere haber
(i"lenmi" bilgi vy information) denir.
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O halde, daha daraltdlmé"anlamdyle,dinamik bir sistemin,
amaeldolarak kendi durumu hakkdndagdiger bir dinamik sisteme
haberula"tdrmasda demekolan enformasyonssz konusudinamik
sistemlerin uygun Szelliklerinden hareketle meydana getirilmi",
yapOsondgsrecezotidklarbulunduranye bu haliyle formel bir sistem
te"kil edendilden «ekilen kod (code)addn&erdigimiz bir i"aret vy
i"aretler dizisiyletemin edilir.

SSzgeli'i, bir elektrik anahtardn@ozisyonundambaydakmak
vy s3ndYrmek isin degi"tirmek; bir elektronik hesaplaydcoya
klavyedenvy bir okuyucudanbir hesaplamamantdkvy soralama
i"lemi isin giri" yapmak vy fikirlerimi sizlere ula"tdmak isin "u
satOrlar@yazmak, farkld formel sistemlerindegi'ik i"aret vy i"aret
dizilerinden meydana getirilmi" birer enformasyon olayddor.

Sistemler arasdndaenformasyonal®” veri'inde vy diger bir
ifadeyle haberle"mede(communication) kullandlanve formel bir
sistem te"kil edeni"aret vy i"aretler toplulugunailgili sistemler
arasdndakihaberle!me dili diyoruz. Bu haberle"medili, bir elektrik
anahtarond Ove 010 pozisyonlardndabirinin seeilmesikadarbasit
(I BITdik) olabilecegigibi (bk. 4. "EMA); ilk bakd"takarma'ék
g3rY1Yp,fakat tahlil edildigi zamandegi'ik say&dakbasamaklarda
yine bSyle bir seri 60 ve 010 pozisyonlardndrsesimine irca
edilebilen,dahafazla haberula"tdrmamkandnaahipgeli"mi" (bireok
BITdik) (FORTRAN,COBOL, PASCAL, vbg.) bilgisayardilleri, ve
(VOLAPUK, ESPERANTO,INTERLINGUA, vbg.) yapay vy yard
yapayvy (TTRK,E, INGILIZCE, ARAP,A, vbg.)dogalvy ulusal
diller de olabilir.
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4." EMA

QL be

-P
11| 11|

Her haberle"melilinin iki temelSzelligi varddr. Bunlardanbiri,

ula"térélanmesjon muhtevasonde"kil eden kavram ve kavram
ili"kileri, yani, anlam (sens), digeri gSnderilenkodun muhtevasdnd
te"kil eden i"aret ve i"aret ili"kileri, yani !ekil (forme) dir.
Enformasyorbakdmdndaamlam ve !ekil vy diger bir ifadeyle mesaj

ve kod, ayd ayrd incelenebilseler dahi, birlikte bir bYtYn te"kil ederler.

Dil  bilimi bakémdndan,kodun meydana getiriimesinde
kullandlan enerjinin ve "ekillendirmede kullanélan maddenin
(substancese"it ve miktarondsnemiolmadoggdibi kodungeririldigi
kanalon da pek Snemi yoktur. Ancak, haberle"menin sagldgo,
devaml6ldg@ «abuklugubakdmdndagzellikle gYnYmYzdenerjinin
ve maddenin tasarrufu ve yerinde kullandlmas6bYyYk Snem
ta"0maktaddrBsylece, dilin varlégdndsebebi olan haberle"meyle
ilgilenendil bilimciler, dil d6"@lanbu yapdle deilgilenmekzorunda
kalmd"lardérBu durum, giderekgYnYmYzdegnformasyorteorisinin
dogmasongol asm&"ve dogal dillerin de bu teorinin 86"6g@ltdnda
kolaylok ve anlaldlabilirlik (bk.: 5. "EMA) bakdmdndan
incelemelerini, hatta elde edilen sonuelardn pratige intikalini

gerektirmi“tir.
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5."EMA
~ VERICi _ ALICI
- —~ [GURULTUO|
|
\léericin’in oD KANAL  [kop Qllcmlrll(
aynal - pofl aynal
ALFABE= MESAJ| |- Lavict P llkob -»%ZU— > || MESAJ —| ALFABE-
si si
| 1 | 1
Vericinin Alicinin
{ Kod Kod }
ALFABE- ALFABE-
si si

Kolaylik Aragtirmasi

Anlagilabilirlik Aragtirmasi

Bir dildeki bYtYnyorumlanm@"kavramlardisine alan listeye
Kaynak Alfabesi (Source Alhabet), bu kavramlarbifade etmekte
kullandlandYzenlenmi'i"aretleri isine alan listeye de Kod Alfabesi
(Code Alphabet) denir’> Kaynak alfabesinde anlam ili"kileri
ieerisinde bir arada bulundurulan yorumlanmg" kavramlar, Kod
Alfabesi kullandlarak'ekil ili"kileri halinde temsil edilirler. Tekrar,
lamba Srnegimize dSnersek,(anahtardrd Opozisyonunda)lambandn
sdnYkvy ( @10 pozisyonundayandkolmasdkaynakalfabesindeyer
alan ili"kili iki kavramdorAnahtar6d O vy G10 pozisyonlardndan
birine almamozise, bu iki kavramdanbirinin iki i"aretli ve bir
basamakldl BITdik) kod alfabesikullandlarakili"kili iki "ekilden

biriyle gSsterimi oluré

15 ABRAMSON, Information Theory and Coding, s. 14, 46

16 Bir haberin ula'tGdabilmesi isin en az iki i"aret (signe) ve bir basamak
(digit) gerekir. O halde 1 BIT'ten daha az bilgi iletmek mYmkYn degildir.
K%#atdnd atomik bir yapd Yzerine kurulmu'tur. Q"@ad kendisi dahi atomik
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HABERLE" ME KANALLARI

14 Insanlardnlk kullanddklarthaberle"mekanald,muhakkak ki,

yakoreevrelerindebulunanhavaldve 8"dkldrtamlarolmalddémBug¥Yn
de, en fazla kullandégdmdhaberle"me kanalard bu ortamlardén
aramdzdakkesimleridir.Ancaktarih ieerisinde, insanlar, her halde
uzun sYre, havaldve 8"6klGortamlard kullanarak nispeten yakdn
mesafelerdehaberle"mi"lerve dahasonralardhemzamandahemde
mekandauzaktanhaberle"mamkandn&andyaryazoy@e"fetmi”lerdir.
Ve yine insanlar,8"okl@rtamdve bir ta"dydcoy8upport) (ta", deri,

kag0t vs.) kanal olarak kullanan yazd sayesinde,deneyimlerini,
Szellikle kendilerindensonra gelen soylarénadahaiyi ve oldukea
kalocobir "ekilde aktama imkandndbulmu'larddr. Giderek, belli

sevrelerdeyazondkullandmaoylairiktirilen bilgi, bir yandanmilletleri

te"ekkYlettirirken, diger yandan bu milletlerin kullanmaktaolduklard
yazolaronlardnulusal hafézalarénéanahtardolmu'tur. Bu yYzden
yazonone'itli sevrelerde mukaddesaddedilmesindéiayret edilecek
bir husus yoktur.

20. asronlk yardsdndogru,ekonomiksebeplerinzorlamasdyle,
haberle!me®in (communication)dolay&sdyléaberle”"menirkonusu
olan haber (i"lenmi" bilgi = information) Yretmeninve ula"tdrmandn

~n

matematikbir teorinin 6"6g@ltdndaara"torélomcelenmesinahtiyae

duyulmu'tur.

yapdladd ve belirli bir frekansta 8, (kuanta) addverilen ve o belirli frekansta,
belirli bir enerjisi olan darbeler "eklinde yayd&. Bu sebeple, bir &&
kuantumundan daha az bir enerjinin iletilmesi imkanszdd. Bilgi iletimi ise,
belirli bir enerji kullandmadan yapdamaz...O(WINER, Sib., s. 64)
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Bilindigi Yzere, 1924 yillarénda,Harry NYQUIST ile ba"laydp,
daha sonra, R.V.L. HARTLEY (Transmission of Information,
1928), Norbert WIENER (Cybernetics, or Control and
Communication in the Man and Machine, 1948), GABOR ve diger
ara"torocolardhtimaller hesabfia dayananmatematikteorilerini ve
istatistik hesaplaron&ullanarak ysn verdikleri haber miktardnon
(enformasyonhesaplanmasteseles 1949ydlondadmerikaldfizikei
ve telekomYnikasyonuzmandDr. Claude E. SHANNONG@nN ve
«alé"ma arkada"d Dr. Warren WEAVERGn gayretleriyle (Orhe
Mathematical Theory of Communicatior® Bell System Tech. J.,
C.27, ss, 379123, 623656, 1948), enformasyon teorisinin
dogmasoOndsaglamd"tdr.Bu teori sayesinde, «e"itli haberle"me
sistemlerinin verimi daha rasyonel bir "ekilde arttér6lmdVe daha
ekonomik hale getiriimelerinde Snemli mesafeler katedilmi"tir.

Ekonomikbakdmdageli"mi” vy geli"mekteolanbir cemiyetin,
her "eydensnce, Yretici kurulu"lardndkendi ielerinde oldugu kadar,
kendiaralardndda *abuk ve gYvenilirbir "ekilde i"leyen haberle"me
"ebekelerineihtiyacbvardor.Diger taraftan,bSyle bir cemiyetin do"
gYslere kar"d korunmasdngaglamaklagsrevli devletin hYkYmetleri,
idareleri altdndabulunangeni” ve teferruatiGsahalardontrol altdnda
tutabilmek i*in, haberle"meningeli"mesine her "eyden <ok itibar
etmek zorundadorlar.

Haber ula"tdrma, bir nesneye, Epek dogal olarak zaman
ierisindeD mekanda yer degi"tirtmenin Szel bir halidir. Haber
(i"lenmi" bilgi = information) de, madde ve enerji gibi yeri
degi"tirilebilen bir nesneolarak dY"YnYImelidirYer degiltirtmek &
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belirtmek isin, TYrkeede, §ollabO fillini maddeQe; OletbBO fiilini
enerjie ve QlaltdO fiilini de haber® Qer degiltirtbO
anlamlardnda kullanacagdz.

Nisbetenyakdrbir zamanakadarinsanlar Paralarénddogrudan
bir irtibatlardyoksaD birbirlerine haberula"térmaktabmaddeninszel
bir hali olarb bir "eyi vy bir kimseyi, muhtevasdnéhaberln te"kil
ettigi mesajdn (i"aret takdmlardhalinde kodlanmé"haber. Bu kod,
«e"itli "ekiller verilmi" eizgiler, davrand"lave s3zlerdenmYte"ekkil
olabilir.) ta"dydcosdarak kullandrlarddGYnYmYzdele, birisine bir
habercivy mektup yollamamdzbu haberle"me"ekline Srnek te"kil
eder. Bu haber ula"tdorma"eklinin hdézdnarttdrmakisin mesaj vy
mektubuta"dyarat, araba,usak, hattakdsamesafeleicsinde pnSmatik
gibi vasotalaramozondrttdrmalkyeterlidir. Bir haberle"mé'ebekesinin
yaposdkullandlacakasottalardeelliklerine bagldoldugugibi, idari vy
siyasi te"kilatdn uygun g3rdYgY usullere de bagléddr Osmanld
Devletiddeki Gnenzilhan® te"kilatd QatarO adéverilen habercilere
2580 km. lik mesafelerarasdndahtiyas gidermeve at degi“tinme
imkandsagldyorduBugYnde en liberal Yikelerdebile PTT, radyd®
televizyon hatta basdrve benzerihalka a*0k haberle"mekurulu®lard
devletin idaresi vy en azdndankontrolY altdnda faaliyetlerini
sYrdYrmektedirler.

Yakon mesafelerde, ses ve davrand'larla haberle"mek
mYmkYndYrBu durumda, ta"dnanBmaddenins$zel bir hali olarD
enerjidir. Insan organizmasdarafdndarhissedilebilinir ses vy 6"0k
dalgalardolarak aldnanbu enerji, dalgalarorfrekansve genliklerine
mYdahale edilerek "ekillendirilebilir niteliktedir. Bu  enerjinin
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"ekillendirilebilir nitelikte olmasd, haberle"menin, daha sonra
geli"tirilen teknolojiyle, ee"itli (plak, bant, film, vb.) maddikaydtve
(telefon, radyo, televizyon, vb.) nakil ortamlarénaaktarlmasonod

temin etmi"tir

Haberle"mede enerjiin dogrudan bir vasdta olarak
kullandimaséndérystYn tarafd, haberle"'meye kazanddrdogdozdor.
Gereekten,sesdalgalardhaline konulmu" olan enerji, havaltortamda,
saniyedeyakla"6k340 m. hozlayer degi"tirir. BugYn,maddeolarak,
bu h&zdnYstYne,ancak bazd askeri usaklarla, roket ve fYzeleri
«Okarabilmi“izdir.1"6k dalgalaréhaline konulmu" enerji ise, saniyede
300.000Km. hdzla yer degi"tirir. Bu hdz,"imdilik, insanoglunun,
masallardndalgihirli binit, aynavy lambandnyy uzay filmlerindeki
0"dnlamadalarondmaddeyeverebilecegibir hdzolarak, eri"ilmesi
0k zor olan bir hayalidir.

Dogrusu,insan organizmasdyaberle"mede enerjiyi dogrudan
bir vasotaolarak kullanmaktasok sondrlgaratdlmd "toMesajondizak
mesafelereta'dmak isin bYnyesindeyeteri kadar enerjiye sahip
olmaddgdgibi, uzaklardan gelen enerjisi dY"Yk mesajlard da
yakalayabilecekyeteri kadar hassasve gY«IY organlaréda yoktur.
Bununla beraber, insan, akld sayesinde,bazd aletler yaparak bu
eksigini gidernmege «ald"md"tar SSz geli"i ses dalgalardhalindeki
enerjiyi ySnlendiripyogunla"tdrmalkein konu"mave dinlemeboruve
hunilerini;  ©6"0k dalgalard halindeki enerjiyi  ySnlendirip
yogunla"tdrmalein de, aynaldmerceklisistemleri,teleskop,dYrb¥n,
mikroskop gibi cihazlardicat etmi"tir. Ayrdca,davul gibi, ate" gibi
daha gYelY enerji kaynaklardnd@la kullanmaktangeri durmam&"tor.
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Fakat, sonueta, bYtYnbu icatlarGonun geli"'mekte olan ihtiyaslaréné
kar'6lamaygetmemektepnu her gesen gYnyeni imkanlar aramaya
sYrYklemektedir.

Tarihin bilinen devirlerindenbu yana, sesvy 6"0khalindeki
enerjiyi kullanarakuzaktanhaberle"mgtelecommunicationkavrama,
insanloklabirlikte geli"mi“tir. Arazide belirli noktalarayerle"tirilmi"
kimselerin, P'antiyelerde,bir malzemeyielden ele gesirerek gerekli
oldugu yere nakleden i"siler gibi,b bir mesaj6 agbzdanagdza
naklettikleriihtiyae halindeve dahasok teknik bakdmdamgeli"memi"
cemiyetlerdebugYnde g3rYlebilmektedir Afrika yerlilerinin orman
islerindeki tam tam seslerinden Amerika kdzdlderililerininyYksek
yerlerde ate" yakarak meydana getirdikleri kesikli duman
kYmelerinden olu"mu” i"aretleri, birbirlerine haber ula"tdrmakta
kulland@klarerkessebilinmektedir. Tarihte, RomalélaBnda, Cate!
kuleleriO@den te"kil edilmi" bir ®!8kl6 telgrafO "ebekesikurmu"”

olduklardénd biliyoruz.

1794 ydldndaClaude CHAPPE, bu (!dkldelgrafO®gelitirip
sistemle"tirerekhavatelgraf@®@dnmucidi oldu. CHAPPEDntelgrafd
sayesindesabuk ula"tdrélmasgerekenbir habem Parigden Tulon@
vard" sYresibir kas g¥Ynden20 dakikaya indirilmi"ti. CHAPPE®N
telgrafdndasadeceParigle Tulon arasdndall6 araistasyonu(relais)
varddBu istasyonlardapek dogalolarakinsanlareald"toroldyordubir
0ok iletim hatasdi"leniyor, sistem sarfedilen gayrete gSre agor
i"liyordu. Diger taraftan, kstY hava "artlardve ba"ka aksakldklar
g¥Ynde ortalama 6 saat +al6"ma imkand veriyordu. Az da olsa,
CHAPPEBnmuhalifleri, bu telgraféverimsiz buluyorlardé Zira, tek
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bir atldhaberci,bir kas g¥ndede olsa, bir ok telgrafsdndmyndsYre
ieerisinde ortakla"a ula"térddklarger yer bozulmu" haberden,daha
*0k haberi,kaynagdndakiekillerini bozmaksdzdre oldukea eksiksiz
bir "ekilde, yerine ula"torabiliyordu. BSylece, daha kurulu”
halindeyken,CHAPPEBGntelgrafdbazdlardncgsrYnYhdzénegmen,
yaptogd'e gire gereginderfazla madde enerjive zamantYketen bir
sistem olarak g3rYIYyordu.

Nisbeten verimli bir uzaktan haberle"me, ancak elektrik
enerjisi sayesindemYmkYn olabilmitir. Bilindigi gibi, elektrik,
uygun maddelerdenyapdlmd“teller ve diger devre elemanlard
Yzerindeniletilir ; elektrigin hdz66"6g6rhdz6nae"ittir. (300.000
Km/s.); elektrik gerektigizaman ara istasyonlaron@sle) otomatik
olarak «ald"tororElektrikli sistemdekopmavy kbsadevre ki bunlar
kolayca anla"o6l@ yoksa, giri"te verilen i"aret, «6k&"taaslonauygun
olarak alGnabilir. !"te, elektrigin bu 3zelliklerini g3z 3nYnde
bulunduran Amerikald Samuel MORSE, 1844 ydlondaelektrikli
telgrafbicat etti. Elektrikli telgrafénen Snemli Szelliklerindenbiri de
i"aretlerin, «0k0"tajstege gsre, 6"0k sesvy mekanik hareketolarak
alénabilmesiydi...zellikle,bu mekanik hareket,mesajta"dyarkodun
kaydedilmesi imkandndda sagloyordu.Ancak, elektrikli telgrd
haberle"mesindede, gerek kodlaydctgerek kod «3zYcYyee«ok i"
dY"Yyordu. Giri"te, ula"térélacakmesajonald"dlmd'kod alfabesini
sisteminkod alfabesineve «6kd"tasisteminkod alfabesiniyeniden
alg"d6lmokod alfabesinesevirecek yeti"mi" verici ve al@d personele
ihtiyae vardoBu da, CHAPPEtelgrafondakkadarolmamaklabirlikte,
yine de zamandnd&elki 3nemli saydlmayacakleYde maddeve
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enerji, fakat Snemli $leYde zamankaybdnaol a*dyorduCHAPPEve
MORSE telgraflardndnkar"6la"térmaldprensip "emalard a"agdda
gSsterilmitir (bk.: 6. " EMA).

CHAPPE TELGRAFI

ﬁ)hf e %

MORSE TELGRAFI

1874 yéldndaritibaren, 1855 te David E. HUGHESIn tescil
ettirdigi sistemigeli"tiren Emile BAUDOT al6"6lmdkod alfabesine
gsre dYzenlenmi" bir klavye ile telgraf ula"tdrmaydba“ararak,
CHAPPE ve MORSE telgraflarbndakiyetitirilmi* verici ve alécd
personelinkod eevirme i"lemini sistemeyaptdrtdgamankaybdon®dir
3lsYdeazalttdBu geli"'me nihayetteleteypletamamland@ncak, yeni
sistemin insana gSre ok daha hozl6eal6"maya elveri'li oldugu
g3rYIdY .Verici personelne kadarhdzl@aktilo yazarsayazsdrkanald
verimli bir "ekilde kullanamodyorduBsylece bir kanalGrbir <ok verici
personeltarafdndan kullandlmas&oluna gidilerek teleks servisleri
geli"tirildi. Diger yandanjletim sYresinkdsaltmake hatlardryYkYnY
azaltmakisin bugYn,mesaj, 3nce ayrébir yazécddaerici personel
tarafdndandelikli "eride kaydedilir ve "erit daha sonra sistemin

giri"inden oldukea yYksekbir hdzlage-irilerek ta"dddghesajsistemin
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~

*0ko"Onalektrik impulslard’eklinde iletilerek ula"tdroldBuradayine
delikli "eride alondpbu "erit ayrd bir otomatik yazd makinasdna
takdlarak normal kod alfabesiyle mesajon yazdya gesirilmesi saglandr.

Elektrik enerjisiiletimi Yzerinetemellenmi”bu geli"me sYrYp
giderken, grafik olarak kodlanm&'mesajlardanandnd&ar"olokldilgi
alg"veri"i saglamasbakdmdndaYistYrolan fonetik olarak kodlanma"
mesajlardrda elektrik enerjisiyle ula"tdrélmasgolu ara"torolmdve
1876 yoblonda, Graham BELL ilk telefon konu"masond
gereekle"tirmitir. Nihayet, 1907 y6lénda,Edouard BELIN kendi
addylandlanelinografficad ederekhareketsiz'ekil ve resimlerin
de telgrafla bir yerden diger bir yere ula"tér6lmasond ba"armd'tor.

Elektrikli telgraf ve telefon sistemlerinde, elektrigin teller
Yzerindeniletiimesi, Romaldlardrate” kulelerinde ve CHAPPE®N
telgrafdndaoldugu gibi, mesafeleri birbirlerine irtibatlayan kaldco
tesislerkurulmaséndgerektiriyordu. Yoldaki bir araba,denizdekibir
gemi, havadaki bir ueagdn hareket halindeki durumlard bSyle
irtibatlaydcotesislerin kurulmasonapek elveri'li degildi. Enerji
iletiminin irtibatlaydco tesislere gerek duyulmaksdzdondogrudan
yapOlmasdn@ara"téran Heinrich HERTZ, Edourd BRANLY ve
Alexandrei POPOM@IN bulu"larénd degerlendiren Gugliemo
MARCONI, 1897y6londdk telsiztelgrafdgereekle"tirdi.1906dalee
De FORESTin triod lambaydke"fedip telefonauygulamasdyle1913
ydlondadegil konu"mayd,mYzigi de yer degi'tirebilen noktalara
ula"tdrmakmYmkYnhale geldi. Nihayet, 1873den beri Yzerinde
«ald"lamgsryntYy\la"térmakmeselesiViadimir K. ZWORYKINGn
1934 de katod tYpYnYradyoelektrikiletimi sistemineuygulamasoyle
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«3zYIdY. BugYn evlerimizdeki televizyonlar, se"itli alanlarda
kullandégdmaadarlar, radyo teleskoplarbu «ald"maladn YryYnYdYr.
Elektronigin ilerlemesi, Szellikle modern haberle"me cihazlardnon
te"kilinde kullandlarparsalardrkY«YItYImes{transistor diyot, entegre
devre,vb.), soneeyrekyYzyolddaberle"medéYyYkmadde enerjive
zamantasarrufusaglamd've saglanaya devam etmektedir.Bug¥n,
yYzlercei"lemi mikro saniyelerledleYlen zamankesimlerindeyapan
hesapve mantdkmakinalard makinasekreterlertercYmemakinalard,
konu"maydyazdyagesiren makinalar,bir kae dakikadabir kas yYz
sayfalokkitaplar6basopelimize tutu"turan makinalaryapdlmaktave
geli"tiriimekte; bilgi bankalard, bilgi aglard kurulmaktador.
Telefonumuzun gazetemizi elimize tutu"turacagd gYnler uzak
degildirl” Hatta, bir g¥Yn, belki, "imdilik her tYrlY haberle"me
kanaldmdYzerindeengelolu"turanve belli 3lsYlerdezaman gnerjive
maddekaybdnayol asan duyu organlaromdzgerektigindekdsadevre
(by pass) edilip dogrudanduyu merkezlerini uyarma ysSntemiyle
tasarruf saglayan sistemler geli“tirilebilecektir. G3rYIdYgY gibi,
insanlaree"itli haberle"mekanallardnaahiptirlerve bunlardyetersiz
bulduklaréndagYngestikee de bu kanallarayenilerini eklemektevy
eklemek iein gayret sarfetmektedirler.

DILLER!N GENEL YAPISI
15 Bir mesaj,en az iki kavram arasond&urulmu" vy kurulmaso
beklenilen bir ili"kidir. S3zIY diller, kavramlar arasdndakili"kileri

17 Bu sat@lar 1982 ve 3ncesinde kaleme aldmdtd BugYn kablolu / kablosuz
telefonla bilgisayarlar@ birle"mesi sonucu geli"mekte olan INTERNET
gereegini ya'doruz.
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kurmakta, kavramlardve kavram ili"kilerini temsil eden fonetik
(phonetiqueyy grafik (graphique)aretleri kullandrlarBu fonetik vy
grafik i"aretler, pek dogal olarak, i"aret ettikleri kavramlar
birbirlerinden farkld oldugu iein birbirlerinden farkld olmak
zorundadorlayrdcapu i"aretlerihtiyae halindeyapdlddklandy daha
Snceyapdlmoblduklardoa“kadillerdenaldnmablduklardein de belli
bir 3lsYde keyfidirler. ...zelliklesomut nesieler ve bu nesnelereait
olu" ve kodld"larSncelikle fiziko"imik ortamdayer aldp, her halde
evrenseldirler. Halbuki, kavramlar farkld tefrik ve tecrid etme
niteliklerini haiz psikofizyolojik ortamlardaoluur. BSylece, degi"ik
psikofizyolojik ortamlaragsre bu nesnelerinve bu nesnelerait olu”
ve kol6"lardrgSrecekleri i"lemler de degi"ik olacak bu yYzden,
toplumlarbirbirlerindenuzakla“tékeahaberle"melerindé&ullanddklard

dilleri de giderek artan farkldla"malar gSsterecektir.

Geli"mi" haberle"me dilleri, kavramlar® i"aretlemede biri
paradigmatik digeri sentagmatik olan iki imkana sahiptir

1) Paradigmatik imkan (buna enformasyonutek basamaga
s6gddrmamkand da denilebilir): Her kavram isin bagdmsdxe
digerlerinden farkld bir i"aret seeme, yani sentagmatik imkand
kavramlar arasondakili"kileri kurma d&"6nd&ullanmamatarzddor.
Ideogramlarlayazélan,jince, Japoncagibi dogal vy ulusal diller,18
bilimlerin mantékve matematikleilgili dilleri, basit makinadilleri,
trafik i"aretleri, vs. kavram i"aretlemede bu imkandan mYmkYn

18 ince: O OCagasE OH OQ¥Yne!E O3 OQoguEE
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mertebe yararlanandiller arasdnagirer!® A"agdda"emasdverilen
elektromekanikmodel (her defasdndaadecebir lambaydyakmaya
elverilidir ve paradigmatikimkandbasit bir "ekilde as6klamaktador)
(bk.: 7." EMA).

7" EMA

2) Sentagmatik imkan (buna enformasyonubirden fazla
basamagauygun "ekilde s6gddrabilmankandda denilebilir): Her
kavramiein kullandlacak"aretleri diger kavramlard"aratlemekisin
de kullandlabilecekdaha alt yapddave mYmkYnoldugu kadar az
sayOdakii"aretlerin uygun kompozisyonlar@arasondarsesme, yani
kavramlar aras0 ili"kileri kurmada oldugu gibi, kavramlard
i"aretlemedeale sentagmatikmkandkullanma(BYtYnkonu"madilleri,
fonogramlarlayazdélanT Yrkee, Ingilizce, Arapsa gibi dogalvy ulusal
diller, bilimlerin tandmve tasvirle ilgili dilleri, bilgisayar dilleri,
telgrafve teleksdilleri, vs. mYmkYmmertebebu imkandanyararlanan
dillerdir.) A"agéddemas@erilenelektromekaniknodelherdefasdnda

19 Bug¥n, kulland@@m& noktalama i!aretleri, rakamlar ve illem ilaretleri
paradigmatik imkand herkess e bilinen Srnekleridir :
C].C)QbirE: trk. BirQ ing. OneQ frn. Gun | uneO®
G-OQoplaE: trk. CE toplayinizQ ing. Qudd E Q frn. Qudditionnez E O
E.
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bir vy dahasok lambayfyakmayaelveri'lidir ve sentagmatikmkano
basit bir "ekilde asOklamaktad@k.: 8. " EMA).

Ancak, insanlartarfondarkullandlanbvy kurularb ekseridiller
(konu"mavy yazddilleri) buiki imkandanbirindenvy bu iki imkandn
ihtiyaca g3re degi"ik SleYlerdeki kard"émdnddnnce vy Japonc@la
yabancdsimlerin yazdlmas@,Yrkee vy Ingilizce@e saydlardnmantdk
ve matematik ifadelerinin yazdlmasés.) vYcut bulurlar. A"ag6da
"emasdverilen elektromekanikmodel paradigmatikve sentagmatik
imkanlardnbirlikte kullandlmasoniBasit bir "ekilde asdklamaktador
(bk.:9." EMA)

8. " EMA

e @ @ X
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9." EMA

D C B

Paradigmatikmkanlasentagmatikmkandrbirlikte kullandlmaso
dil i"aretlerinin sadecéekillerindendegil kod iserisinde bulunduklard
yerlerinden de anlam kazanmalarbn&aglar. Dil i"aretlerinn kod
ieerisinde yerlerini alabilmeleri, onlarbyerle"tirecek olandbnzamana
baglbbir faaliyetini gerektirir. Bu faaliyetin genellikle séral@®Imak
zorundaolmasd,dil i"aretlerini vericiye ve vericiyle durum birligi
(referent birligi) isinde bulunmasdgereken aldcdyagSre ardd"ok
(mYtevali= concatZn¥ kélar.Bu dadile zamanabagldtek y3nlY, tek
boyutlu (linZaire)bir faaliyet gdrYnYmYazanddréBu hal, Szellikle
sadecevar § yok kar"6tldgd zerinekurulmu" Mors telgrafénda,
grafik dildeki satérdYznindevy fonetik dilin plak, film, bant gibi
kaldcd bir ortama kayddnda kolayca g3rYlebilir.

Bir insancemiyetinde pe"erideneyimarttokeaula"dlarkavram
ve kavram ili"kilerinin saydlarda artar ve bu cemiyetin kaynak
alfabesi(sourcealphabetianlaminceliklerini ifade etmekYzerehtiva
ettigi kavramsaydsbakdmondamzenginle"ir.Bu zenginlik pek dogal
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olarak o cemiyetinkod alfabesinddfadesinibulacagdiline akseder.
B3ylecekendisiylebilgi biriktirilen bir dil giderekgeli'ir, bir kYItYrYn
ve «e"itli medeniyetlerin anahtard olma niteligini kazanor.

Kaynak alfabesindeyer alan her farkld kavramisin farkld bir
i"aret seemeyi gerektiren paradigmatik imkanlar, kod alfabesinde
kullandlan"aretlerdekiSge ve Sgelerin birbirlerine gsre birle"tiriime
ve bulunma durumlaréndsaydsondrtdrmasdYzYndenbir hadden
sonra yetersiz kalor (,ince ve Japoncagibi dillerin imlasénda
gdrYldYgYYzere),ve yeni kavramlardi"aret etmek Yzere,bir «e"it
sentagmatikmkan kullanmaolarak gSrebilecegimiz kod alfabesinin
i"aretleri olan ideogramlardmirletiriimesi yoluna gidilir. SSz geli"i
jince @in imlasdndakavramlardnbYyYk bir ekseriyeti a"agddaki
Srnekte g3rYIdYgY gibi i"aretlenmi#r.

V 4 V 4

( Y «agac » ) + ( U « glines » ) = (( « dogu » )

(agag[larin] arka[sindan] glines [in dogusu])

G3rYIYyorki, geli"mekte olan bir dilde, kod alfabesinite"kil
etmekte esastaparadigmatikimkanlardkullanmayolu seeilmi" olsa
bile bir noktadan sonra sentagmatik imkanlardn kullanblmaso
zorunludur.O halde, sentagmatikmkanlar, dahasnce paradigmatik
imkanlar kullandlarak kodlanmd" kavram halindeki dil Sgelerini
(monZmes) belirli  prensiplere gdre bir dilin  bYtYnYnde
kullandlabilecekdaha alt yapddakive mYmkYnoldugu kadar az
say0dakkod alfabesiSgelerineaydrmak sonrada gerekdahasnceki,

20 POTTIER, LeLangage, s.241; OA H % O
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gereksonradarkaynakalfabesinde/er almd've alacakkavramlar&sz
konusuprensiplerauygunolarakbu az Sgeli kod alfabesinikullanarak
temsil etmek"eklinde yorumlanabilir. S5z geli"i, fonografik yazdlar,
bazdonu"madillerinin seskYmeleri"eklindekodlanmd'blan kavram
i"aretlerini seslerineaydrmaksonrabu sesleriyazdld@ilde bir seriharf
denileni"aretletemsil ederekyeni bir alfabemeydanagetirmekve bu
alfabeyikullanaraksszkonusu fonetik dile bir grafik dil kazanddrmak
esasOnalayanmaktaddryine, paradigmatikimkanlar kullandlararak
geli"tirmi" olan, ,ince, Japoncagibi dilleri konu"an toplumlardén
grafik dillerinin, yazdmakinasondgazdlmasdy teleksle sekilmesi
isin, bunlaréndeogramlardni@"kil edici parealaréngforman)ayorop,
bu parealardbYtYri"aretlerinte"kilinde tekrarkullanmak; konu"mayé
yazdyageeiren makinayogereekle"tirmekisin dilin sesleriniayrbca
formanlarbnaaydrmak,bu formanlardnparametrelerinitespit edip
uygunbilgisayarlar@unlarlaprogramlamakve sonrabelli bir dildeki
konu"maydbir sekretergibi dinleyereltahlil edip yazbyayesirmeyi
saglamakpazdlaréok eskidenberi bilinen, bazdlartse gYnYmYzde
bile henYztam sonucaula"tdrélamamdézun deneyimlerive hesaplard
gerektirensentagmatikmkanlardnse"itli dYzeylerdeullandlmalardna
Srnekler te"kil etmektedir.

Anlamaula"abilenbir dinamik sistem,bir dili bir bYtYnolarak
algdlar, bir kodu te"kil eden her Sgeyi, kendisinde belli bir
sentagmatikdYzenisinde bulunanilgili paradigmatikkYmelerinher
Sgesiile bir bir kar"6la"toraraknesaj@labilir. Diger bir ifadeile, bir
mesajdmYmkYnoldugu kadar eksiksiz alabilmek isin, 3nce mesajd

n~

ta"0yankodun te"kilinde kullandlankod alfabesiile kodlanmd'diger
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bYtYn mesajlardnkodunu <3zebilecek durumda olmak gerekir.
Insanlariein eksiksizula"6lmas@mkansdmlan bu durumu, Szellikle
bir yabancd dil Sgrenirken hemen hissederiz.

BYtYndillerin Eparadigmatikve sentagmatikimkanlar hangi
dYzeyde kullandldrsakullandls@ kod alfabelerinin te'ekkYl ve
geli"imi, birbirini dengeleyeniki temel kanunun etkisi altdnda
bulunur. Bir e"it dil bilimi aksiyomuhYkmYndepolan bu iki temel
kanun "unlardd@r

1. Kanun :

Ekonomi vy kolaylok kanunu: MYmkYn oldugu kadar az
enerji ve maddesarfdylapirim zamanda,mYmkYnoldugu kadarsok
ve eksiksiz mesaj kodlaydpiletme bYtYndogal ve yapay dillerin
egilimidir. Bir kod iserisinde bir dil Sgesininbelli bir yerdebulunma
ihtimali arttkea(yani @ yakla"tdksa)enformatif degeri azalbr(yani
¢@ yakla"or).Dil, bu kanun geregince zamanlaenformatif degerini
yitiren Sgeleri ihrac eder. Ancak, "imdi tandmon&erecegimiz
QAnlaldlabilirlik kanunuOile bu ihrac etme i"lemi sénérlanddrdlima"tor.

2. Kanun :

Anlaldlabilirlik  kanunu: Mesajd ta"dyan kodun, alb6cdsd
tarafdndarmYmkYroldugu kadarkolay ve mYmkYmoldugu kadaraz
enformasyonkaybdyla3zYlebilmesiiein, daha3nce haberle"'mesi
tasarlanarsistemlerarasdndkabul edilmi” dil i"aretleri; !ekil , anlam
ve sOracakolay kolay degi"tirilemezvy dilden ihrac edilemezler.Bu
sebeple, enformatif degerlerini yitiren dil Sgeleri, haberle"en
sistemler, bYtYnYyleyeni durumu kabulleninceyekadar B5zellikle
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(nesillerinmaldolan) grafik dildeD bir sYredahakullandlmaktalevam
ederler.

Her dilin kaynak alfabesindekikavran ve kavram ili"kileri
sayo0sdle, kod alfabesindekii'aret ve i"aret ili"kileri say6sdndon
matematik uygunluklar gSstermesi,dilin yeterliliginin, erformatif
gYcYnYnsleYsYdYr. Bu sebeple,gYnYmYzdellbilgisi, bir dilin
yuvarlak laflarla tasvirini yapmak yerine, ifade imkanlardnon
matematigini ara"tbrmaya ySnelmektedir.

Insanlarbnkendi aralaréndakihaberle"melerindekullanddklard
grafik diller, kaynaklarén&ncelikle kullanmakta olduklard fonetik
dillerden aldr.Fonetik dilde gereekle"tiriimesipratik olarak mYmkYn
olanen kY+Ykbirlik hece(syllabe),grafik dilde ise harf (grapheme)
dir. Fonetik dilde dahabYyYkbirlikler hecelerin;, grafik dilde ise
harflerin birle"tiriimesiyle elde edilir. Bir grafik dilin hafleri,
kaynagondadulunanfonetik dilin belli bir dYzeydeyapblaanalizine
baglfolarak degi"ik sayddalabildigi gibi degi"ik yapdszellikleri de

arzeder.

Bu analiz,

1) (BazdEskimo ve Amerika yerli dilleri®de oldugu gibi)
kavram ili"kileri dYzeyindeyap&imd"saher harf bir cYmleyi (vy
ifadeyi) ;

2) (MdsdHieroglifleri vy Klasik ,ince @in imlasdndaoldugu
gibi) kavram dYzeyinde yapdlmd"saher harf bir morfemi (vy

kavram®d)
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3) (Japonc®ndérHérakana vy Katakana imlalaréndaoldugu
gibi) hece dYzeyinde yap6imé"sa, her harf bir heceyi

4) (Milletler arasofonetik alfabesindevy latin harfli T.C.
imlasdndaldugu gibi) sesdYzeyindeyapdlmd"sher harf bir sesi(vy

fonemi);

5) (Pratiktekullandlé8rnegi olmamaklaberaber teorik olarak
kurulmas@nYmkYnve 3zellikle bir fonetik dilin "ekil bakdmatanen
kYsYkformanlarénohilgisayarlardasaydmie degerlendiriimesiisin
gerekli olan) fem dYzeyinde yapdlmd"sa, her harf bir femi

kar"olar.

GsrYIYyorki, s3zlY dilde fonetik dille grafik dil araséndaki
uygunlugu sadece hece dYzeynde kurulan bir kod alfabesiyle
saglamakmYmkYmolmaktaddrBu dYzeyinYstYndeer alankavram
ve kavram ililkileri dYzeyleri sentetik, alténdayer alan sesve fem
dYzeyleri de analitik olup birinci derecederbir kod alfabesite"kil
etmeyeelveri'li degildir. Bu sebeplea“agda, sszIY diller isin, kod
alfabesi tabiriyle, hecedYzeyindekbirlikleri fonetik vy grafik dilde
temsil eden i"aret kYmeleri kasdedilecektir.

Bilindigi gibi, bYtYn s8zIY dillerde, varldk 3 yokluk
kar"otldgdndanlamkazanankurulu”larda,yokluk, Szellikle fonetik
dilde i"aretlenemezgrafik dilde isei"aretlenmesinéolayldk kanunu
yYzYnden pratikte pek gerek gdr¥Imez. S3z geli"i

(1) Ali dYngel - me - m! +i - d+ i+s
(2) AP ¢ gel - ¢ - m! 4+ ¢ - ¢+ ite
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cYmleleriaraséndakanlamfarkd(2) numaaldcYmledebulunan
ve (1) numaralscYmlenin@ynQ Onme-Q Gi-Q Qd+Q 0+ +:.0
morfemlerine tekabYleden Q, -¢-, +¢-, - ¢+¢O morfemlerinden
dogmaktadérAncak bu morfemler, QO vy zamanla QO olmu"
fonemlerdenkurulmu™ olduklardiein telaffuz edilemedkleri gibi,
yazdya da intikal ettirilmezI@&¥.

Q Ofonemlerdenkurulu fonolojik yapdyasahip dil Sgelerinin,
gerek fonetik, gerek grafik dilde i"aretsiz olmalard, bunlara ait
sentagmatik basamaklaron dilde kendilerinden sonra gelen
basamaklardakiiaretli Sgeler tarafdndanzihinde kod 3zYmY
sorasondgerektigindetefrik edilmekYzeredoldurulmalaréngol asar.
B3ylece, bir dilin kod alfabesite"ekkYlederken,i"aretsiz, yani QO
Sgelereyer verilmediginden kaynak alfabesindekikavramlarénkod
alfabesiyletemsili sdrasondda her kavramiein e"it saydddasamak
kullanlmamad'olur. Buradan, teorik olarak, bir kod alfabesinde
bulunmasd gereken i"aret saydsond a"agddaki yolla hesaplayabiliriz.

Bir dilin kaynakalfabesindekkavramsayds& ve bir kavramd
temsl etmekte kullanblacak maksimumi“aret (basamak)sayds
bilindigi takdirdeBmYmkYrolanbYtYrbirle"melerheri'aretisin e"it
olarakgeeerli isebkod alfabesindebulunmas@ereken"aret (fonetik
dilde hece,grafik dilde heceyitemsil edenharf vy harf grubu)saydso
h; tek i"aretten ibaret kavram temsilcisinek; iki i"aretten ibaret

olandn; ... veb i"aretten ibaret olanOkgdersek,

21 S&z geli"i, Franszcada, *okluk ekleri, teklik 1., 2. ve 3. "ahd, ve *okluk 3
"ahts ekleri fonetik dilde « ok kez i"aretsizken grafik dilde i"aretlidir.
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K=k, vk, kB K,

oldugundan, her basamaktakikavram temsilcisi saydsokod
alfabesindeki i"aret saydsondmir evvelki basamaktaki kavram
temsilcisi saydso ile ,arpdmona e"it olacaktor
k,=h!1=h'
k,=h'! h=h?
k,=h’! h=n’
E
k,=E =h°
Buradan,
K=h"+n* +h°+E +1’
olur. Bu, ilk sayds@ ile ortak earpandq e"it h =q olan bir

geometrikdizinin, yani h saydsdndnsayddakkuvvetlerinin toplamo
demektir. O halde,

h(e”! 1)
gq!l

K=

fomYlYndenh = g konuldugunda,

h(h®" 1
=)
h"1
h"" h
~ h"1
h"*" h=K#h" K

h**" (K+1)h+K =0
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Buradan, sSz konusu alfabede bulunmasd gereken i"aret
say0dsondn b+1.nci derecederbir denkleminreel kSklerinden biri
olabilecegi sonucuna ula"6lor. Arandlan kSk K saydsondortak
earpanlardndarbiri ve b.nci derecederkdkYne yakén2 vy 2@en
bYyYk bir tam sayd olmalddér.HBeaydsp

H=%K!2

formYIlYne g3re yakla"dk olarak hesaplanabilir. S3z geli"i
kaynakalfabesind&25000kavrambulunduranbir dilin herkavramono,
kod alfabesinde, en az

(1) bsamakta H= 250001 h= 25000 i"areti
gSstermek isin

(2) basamakta H= 158.11 h= 159 i"areti
gSstermek isin

(3) basamakta H= 29.241 h= 30 i"areti
gSstermek isin

(4) basamakta H= 12571 h= 13 i"areti
gSstermek isin

(5) basamakta H= 75791 h= 8 i"areti
gSsterm& isin

(6)basamakta H= 5.407!' h= 6 i"areti
gSstermek isin

(7)basamakta H= 42481 h= 5 i"areti
gSstermek isin

(8)ve (9) H= 354~3.061 h= 4 i"areti
basamak iein

(10)b(14) H= 275~2.0€ h= 3 i"areti
basamak iein

(15B(" ) H= 1.964~?1 h= 2 i"areti
basamak iein

bulunmalddor.
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Verdigimiz teorik Srnekte, grafiginde ve tabloda (bk.: 1.
GRAFIK ve 2. TABLO) g3rYldYgYgibi, bir kavram&emsil etmekte
kullandlacaki"aretlerin yer alabilecegi maksmum basamaksayds6
arttdkea,kod alfabesindedahaaz, bu saytazalddkeadahasok i"arete
ihtiyae duyulmaktador.

Bilinen dinamik sistemler ieerisinde insan, en ekonomik
olmasdna ragmen, uzun sYreli hafézasondgereksiz yere
yYkleyecegindene konu"madilinde ne yazdadilinde birbiri ile ilgisiz
binlercefarkldi"aret meydanagetirebilecekne de meydanagetirdigi
takdirde bunlardn arasdndakigsSrece farklard idrak edebilecek
kabiliyettedir. 2 i"aretli dil ise bir makina isin oldukea kolay ve
elveri"li olmasdnaagmen,nsanisin enekonomikkullandld"lagn <ok
2 kavram0l basamakta,4 kavramd2 basamakta,8 kavramd3
basamakta,16 kavramd4 basamaktave ancak 1000 kavramd10
basamakta(bk. 2. Tablo) temsil etme imkand saglayabildigi isin
ekonomik olmayacagdndarhaberle"meesnasdndabsasYrelii'lem
hafézasongereksiz yere yYkleyip gecikmelereyol asacak ve iki
i"aretten birine Ka) digerine o) dersek,

| KaloloKal oKaKalolLoloKal oKaKa /
benzerikavramtemsilcilerinin doguracagéonotoniyYzYnden,
hem kolaylokkanununahem de anla"dlabilirlikkanununaters dY"Yp
insandndaha yYksek dYzeydeki kavramlar arasdili"kileri idrak
etmesini de imkans6z kblacatdor.

22 FLORES, LaMemoaire, s. 88
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BASAMAK SAYISI ( b)

1. GRAFIK
K = 25000 igin
H= 4K =2
25
20
X
@
-y
I 159
o
E
L=y
'—
g
0
5..
¥ L) 5I L) L T L) 1lG L] T T L) 1]'5 L LB T
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2. TABLO

Kavram sayds| Kullandlacak | Kullandlacak |!"aretlenebilecek
I"aret say0s6| maksimum maksimum
basamak say6y kavram say0s0

25000 25000 1 25000
159 25281 +
158 24964D
30 27000 +
29 24389D
13 28561 +
12 20736D
32768 +
16807D
7776D
46656 +
15625b
78125 +
16384b
65536 +
6561D
19683Db
59049 +
1024
2048D
4096D
8192
14383b
15 32768 +

[e0]

O O|N N/ O|01T U1 O DLW WINDN

=
o

=
o

[
[ERN

=
N

=
w

N NDNDNDNDNWWWE OO O

H
N

N

Bu sebeplerdirki, kavramlarngrafik dillerinde olsun temsil
etmedeparadigmatikimkanlardtercih eden ,ince ve Japoncagibi
diller bile asorlarcaYrengeli"melerineragmentbir sogu bir kasGndn
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kompozisyonuwolar ideogramlardnd&@aydséné bine ula"téramamad”,
bir hadden sonra sentagmatik imkanlard kullanmaya egilim
g3stermilerdir. Yine bu yYzdendirki, gerek dogal konu"ma, gerek
dogal yazddilleri arasdndaki i"areti bulunanbir kod alfabesinede

rastlamak mYmkYn olmamd2or.

Bilinen tarihiyle, insanlardmirbirleriyle dogrudarhaberle"mede
ba" vurduklarédillerde yardi"lenmi” i"aretlerdenmeydanagetirilmi”
kod alfabeleri kullandlmaktaddrBir Srnekle as6klamakgerekirse,
fonetik dilin hecelerinikuran sesler, vokaller ve konsonlarolmak
Yzereikiye ayrolor.S3geli"i TYrkee@e /a/ bir vokal, / b/ de bir
konsondur.Ancak, bu 7 a/ vokali de yardi"lenmi" bir i"arettir. Bu
dilin yapds6 isinde ayroca Y+ Szelligi ile daha belirmektedir.

1. Szellik: vokaldir ve /b,c,d,f, .... v,y,z/ den
farklodor.

2. Szellik : kalondor wvee, 3,i, Y/ den farklodor.

3. Szellik : dYzdYr veo, 5, u, ¥/ den farklddor.

4. Szellik : geni"tir ve/ 6, i, u, Y/ den farklddor.

/ b/ isin de, diger bYtYnvokaller ve konsonlarisin de benzeri
tablolar hazdrlamak mYmkYndYr.

23 Insanth haberle'mede kulland@d organlarhéh duyarlddd belli parametreler
arasinda ge= erlidir. S5z geli"i, kulagBsaniyede 16'nd altinda 30.000'in YstYndeki
titre"imleri duyamaz ; g5zY, hangi mesafeden olursa olsun 1'la ae i« erisindeki
noktalardh sih@&ideizemez, saniyede 25'den fazla yan® sSnen & @bddevamlymd
gibi g3r¥r. BSyle olmasaydd fleoresant lambayd sinemayd televizyonu
gereekle'tiremezdi. !'drak edebilmek iein, idrak edilecek objenin zamanda ve
mekanda belli bir bYyYkIYgY ve enerjisi olmasdgerekir. , ok uzaktan kVe Yk, ok
yakndan bYy Yk yazdardokumak imkansizla'a.
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Yine, / ba/ bir hecedirve bu hecede, kendisinite"kil eden/ b/
ve /a/ seslerigibi ve diger bYtYnhecelergibi yardi'lenmi" bir
i"arettir ve dilin diger bYtYnhecelerinderkendisini meydanagetiren
Sgelerin enformasyonlardndn toplamd kadar bir farkla ayrolor.

Fonetikdillerde, telaffuz hecedYzeyinderba"lar. Fonetiken az
i"aret bulunduran hece bir vokalden ibarettir. Konsonlar ancak
vokallerle hece kurabilirler. Sesler, hecelerin ikinci dereceden
analizleri sonucundaelde edilmi"lerdir ve insan isin oldukea
mYcerrettirler. yaposonda,

ba! ! ba.!¢ (év)
al ! ca.lyg (¢ée) ve (év)
alé ! ¢a.!d (ée)

gibi kavramtemsilcilerinibulundurardiller iin, g3rYldYg¥Wibi

bir (¢,,) vokal ve bir de {.) konson kabul etmek de gerekmektedir.

Diger yandan, her dilde sYrekli olarak kaynak alfabesinde
bulunan ve bilgi birikimiyle artmakta olan kavramlar ve ihtiyae
halinde kurulan kavram ili"kileri varddr.O halde, kaynak alfabe,
belirli dYzeyindebagdmsdail 3geleri (monemesautonomes)ile
temsil edilenbagdmsdavramlardhtiva ettigi gibi gSrevli dil Sgeleri
(monemedonctionnels)ile temsil edilenili"ki kurucu kavramlar@a
ihtiva etmekzorundaddiDilin bagdémgzdsgelerinispetenasdkbir liste
te"kil edip, ksk, kSken vy gSvde !eklinde kelimeler (lexeme)olarak

24 O/ARO vy OrOKO Yzerine kurulan bu ilk zdldya Q"aretli (marqu) &
I"aretsiz (non-marqu2)Ozdld@b denir. Her dilde ve dilin her dYzeyinde bu zaltk
en az 1 BIT'lik degerle kullandabilir. S5z geli"i, TYrke€e'de, s5z dizimi dYzeyinde
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s3zlYkte; gsrevli Sgeleriise nispeten kapaldbir liste te"kil ederek
birer ek vy edat (grammeme)olarak dilbilgisinde kod alfabesi
kullandlarakekil Ekelime (morpheme)halinde temsil edilirler. Dilin

gayesi, kavramlar arasali"kilerin bir mecmuuolan mesajdletmek
olmascdhasebiyle,kod ieerisinde hem kavramlardnhem de kavram
ili"kilerinin temsili gerekmektedirDahasncezikr ettigimiz kolaylok
kanununa gsre, kullandlma ihtimalleri yYksek olan $gelerin,
kullandlmahtimalleri dY"Ykolan 3geleregsre dahaaz sayddakalfabe
i"aretiyle vy daha az basamakkullandlaraktemsil edilmeleri ve
kullan6lma ihtimalleri 1/1 olanlarbnise hie enformatif degerleri
olmayacagondatemsil edilmemeleriuygun dY"mektedir.(bk.: 18

ENFORMASYONUN ..L, tLMES!)

O halde,bir dilde, a*0klisteyi te"kil edenkullandlmahtimalleri
sebebiyledahasok basamaktakapal®listeyi te"kil edenkullanélma
ihtimalleri yYksekgsrev Sgelainin dahaaz enformasyonta"dmalard
sebebiyle daha az basamaktatemsil edilmeleri en ekonomik
haberle"meyiaglar.Nitekim, bYtYndiller bu yolda ortak bir temayY!

gSsterirler?

S...A.1t DILLER!N YAPISI
16 Bilindigi gibi, her haberle!me (communication)olayd bir
mesajbrimessageyarldgbylae bu mesajéiverici (Zmetteur)e aldc
(rZceptueraraféndanyeterli SleYde tandnarelli bir dilin (language)

eokluk kar"®ihdateklik (/fev + ler/ § Jev + ¢/), olumsuzluk kar'"&hda
olumluluk (/gel - nme - d+i/ §/gel - ¢ - d+i/)vb.

25 SEZGIN, TYrkee Nesirlerde ve Aruz Vezninde K elime Uzunluklar éha ait
bazdEnfor matik ve "statistik ..zellikler.
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malzemesini (rZpertoire) kullanarak usulYnde (mode d@mploi)

kodlanmasdyle (encodage) mYmkYndYr. Mesaj, haberle"menin
anlaménd=ruhunu); kod ise, bu anlamdyYklenmi" "eklini (=

bedenini)te"kil ederve herikisi birlikte bir bYtYnmeydanagetirirler.

Bu yYzden, haberle"mede,mesaj ve kod aydromdeorik olarak

yap6lmasdnaagmen, pratik olarak mYmkYndegildir: Anla"6ldogo
Yzere bu ikisi birbirinin ayrélamazparsalardddrBirinin yoklugu,

digerinin de mevcut olmamasd dolaydsdyle haberle"menin
gersekle"memesi ($IYm hali) demektir.

Kodlanm®&'hermesaj belli bir durum (situation)(ST) iserisinde
deger ta"or. Durum (ST), mesajdta"dyankodun vericide meydana
getirilebilmesi (encodage)ve alécddaszYlebilmesi(dZcodage)ein
her iki tarafdnbu i"lemleri yapmaktakullanabilecekleribirikim in
(accumulation)yeterli kbsmodoBelli bir mesajiin, aldcdve verici,
durumlaréndbirbirlerine uygunlugu(referent)3leYsYndeen az haber
(information) kaybdyla anla"abilirler.

Haberle"enlerirdurumlardkendilerineait metinlerin (texte)(T)
toplamlarénda(eT) te"ekkYleder.Buradametin derkensadeceyazold
metinler anla"Gnamaldéddr metin tabiriyle, verici vy aldcdda,

~1

degerlendirilmi”, tasnif edilmi" ve depolanm®"sSz konusu mesaj
3ncesineait ve s8z konusumesajdla iserisine alan gerekli her tYrlY

zihni kay6t(engramme) kasdedilmi'tir.

Metinler, islerinde, her dYzeydekidil 3gelerinin anlam ve
gSrevleriniyeterinceortayakoyduklardmetin parsalardndon(contexte)
(cT) toplamdndarfECT) vYcutbulur. Metin parsalardise ifadelerin
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(enonce)(EN) toplamOGdd(EEN). Her ifade bize tahlil edilebilir bir
cYmle,cYmlepareasdvy cYmlelerverebilir ki, dili tandyarkimse,bu
cYmilderi (phrase) (PH) kolayca formanlardna aydrabilir. Bu
formanlara gramerdamorfem (morpheme)Nir) ado verilir.

Kod iserisinde, mesaji/Yklenmi"en kYsYkanlamldvy g3revli
parsamorfemdir. S3zlYdiller data ok fonetik ; bazanda fonetik bir
dilden kaynagdnaélan grafik diller olarak g8rYIYr.(bk.: 10. " EMA)
Morfemler, fonetik dilde, ard arda sGralanarses vy ses gruplard
grafik dilde ise yine ard ardasdralanamarf vy harf gruplaréhalinde
verici taraBndan Yretilip aldcé tarafdndan algdlandrlar. Ancak
morfemlereanlamve bisim kazanddrargloc@e vericide ortak olarak
bulunmasgerekermonem (moneme)(Mn) dedigimizanlamve bieim
ili"kilerini  birle"tirmi", semantem (sZmanteme)olarak adland@rdlan

zihni kay6tardor (engramme).

10. " EMA
iNSAN DiLi
SOZLO DIL JEST ve MIMIK

( N7

FONETIKDIL @—— = GRAFIK DiL

v v

KONUSMA YAZI
DiLi > DiLi

O halde, kodun en kYsYk anlamlGvy gsrevli parsasdolan
morfemi  (Mr); Dbirlelebilme kurallard (regles logiques et
paradigmatiquesf-r-) dedigimiz, kYItYrYndngsrdYgVYbelli lojik ve
paradigmatik kurallara ve birle!tiril ebilme kurallard (regles
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grammaticalest syntagmatiquesj-R-) dedigimiz, dilin 3ng3rdYgY
belli gramatikalve sentagmatikkurallara uygun olarak kullandimag*"
monem (Mn) "eklinde tarif edebiliriz.

S38zY gesen kurallardni'leyi'leri nispetendili kullanan sosyal
birliklere ve fertlere bagldoldugu i«in, farkld agozlardavy farklo
kalemlerdegereekle"tiriimeleri degi"iklikler arzeder.Bu farklar, bir
dil ieerisinde daha<ok fonetik vy grafik dYzeydeolabilecegi gibi
bazan morfolojik, hatta nadir hallerde sentakik dYzeylerdede
gsrYlebilir. Diger bir ifade ile morfemlers3z ait olduklard iein s3z
sahiplerinintasarrufundaddMonemlerise, dilin bYtYnYnaittirler ;
kYItYrYrve dilin 3ngsrdYgYdlili digerdillerdenaydrariemelkurallara

baglodorlar.

Dilde, her monemin,biri anlamvy gsSrev, digeri "ekil olan iki
yand vardor ve s3zIY bir dili kullanarak haberle"mebakdmdéndan
monemdendahakY«Yk bir zihni kay&t (engramme)dY"YnYlemez.
(bk.: 11. " EMA).
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11. " EMA

|
| DENEYIM | oo

. 1
1 KAYNAK ALF. | « KAVRAM d KOD ALF.

]
]
i
i
' i
| SONEMLER || — < I FONEMLER ||,
' ‘
' ]
¢ '
! i
] )
! i
]
' y :
: |
: G :
: MORFEM i
: | !
-------------- e e

Her moneminanlamvy gSrev yand,bir vy dahaeok sonemle
tayin edilmi"tir. Sonem(soneme)(Sn), bir monemianlamvy gsrev
bakdmodndadigerlerindenaydrabilecelsemleriylebirlikte sememden
ibarettir. Anlam vy g3revayoroa@n kYs-Ykszellige sem(seme)(s) add
verilmektedir. Semem (sZmeme) (S), bir kavram hakkdndaki
bilinebileceksemlerineksiksiztoplamdddAra'"tdormave deneyimlebir
kavramorsemleri artdrolabilivy degitirilebilir ; ve semleritoplamd
olan sememide bunabaglbolarak degi"ikliklere ugrayabilir. Ancak,
bu semlerin arasdndadaha sonra ortaya <0kabilecek gereeklere
uymasalabile ayrddillerde ve degi"ik evrelerdeSyleleri bulunabilir
ki, bunlari"aretlemedeagdrioklardk@yup sonemite"ekkYlettirirler.
O halde, sememinilmi ve objektif Szellikler ta"dmasdn&ar"dlok,
sonem,dile ve dili kullananlaragsre degi"iklikler gSsterensYbjektif
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bir seeme sonucundaelde edilebilen i"aretlenecekduruma gelmi"
kavram halindeki bir anlam Sgesidir.

Monemin "ekil yandna gelince, bu vericinin kodlama
(encodage)ve aldcdndhkod «5zme (dZcodage)imkanardnagsre
bir vy dahasok fonemletayin edilmi"tir. Fonem (phoneme)(Ph), bir
monemi "ekil bakdmodndardigerlerinden ayorabilecekfemleriyle
birlikte fememdenibarettir. #ekil aydrdc@n kYeYk Szellige fem
(pheme) (p) addveriimektedir.Femem(phZmeme)P), enkY+Yk"ekil
ayoroca8zellikler olan femlerin eksiksiz toplamddorAra“térmave
deneyimle"ekil aydrécbu en kY+YkSzelliklerin yani femlerin say8sd
artorolabilirvy bunlar degi"ik sdénodflandérmalatabi tutulabilir ve
dolaydsoyldemlerin toplamdolan fememide bu durumabaglfolarak
degi"ikliklere ugrayabilir. Ancak, yine bu femler araséndajahasonra
ortaya *0kabilecekgereeklere uymasalarbile, yine ayrddillerde ve
degi"ik eevrelerde Syleleri bulunabilir ki, bunlar i"aretlemede
agorldklardwdyup fonemi (Ph) te"ekkYlettirirler. O halde,fememin
objektif Szellikler ta"dmasonrar"dlokfonem,dile ve dili kullananlara
gsre degi"iklikler gSsteren sYbjektif bir sesme sonucundaelde
edilebilen i"aretlenecekduruma gelmi” kavram halindeki bir "ekil
Sgesidir.

Dillere gSre degi"en,fakatbelli bir dilde belli bir dYzenisinde
bulunan sonemlerin,s$z konusu dilde yine belli bir dYzenisinde
bulunan fonemlerin kullandlmas®dyla"aretlenmeler bize dile ait
monemleri veribk. : 12.1. " EMA).
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12.1. " EMA
SEMANTIK
FORMANLAR
L O D3
$114+812+813...+S1n = S1—= /Sny/ —
So1+820+S23...+S2n = So — /Sna/ —

P21+D22+P23...+P2n = Po — /Pnyf —

Pi1+P12+P13...4p1n= Py — P/ —
FONOLOJIK
FORMANLAR

Farkld eevrelerde, aynd kavram hakkdndaki sonemlerin
(i"aretlenecek duruma gelmi" kavram halindeki anlam) ve bu
sonemleri"aretlemekYzerebir arayagelenfonemlerin(i"aretlenecek
duruma gelmi" kavram halindeki "ekil), gerek yap,gerek dYzen
bakdmondagsSsterdikleri hususilik farkld dillerin, hatta giderek bu
dillere ait lehee ve agdzlardn te"ekkYIYne yol aear.

Dilde, monem dYzeyindebelirginlik kazananbu hususilik,
giderekdilin diger dYzeylerinide etkisi altbnaalmaktave dil i*i bir
dYnya gsrY"Yn¥Yn dogmasénayol aemakta, hatta, Yslubun
«evrilemezligini anlatanQercYmekanavieenintersyYzYdYoifadesini
adeta ispat etmektedir.
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Yukardda,birbirleriyle olan ili"kileri iserisinde tarif etmeye
«ald"tdgdbmoara"tdrmamokakdmdndagerekli olan bu terminolojiyi
"ematik olarak gSsteriyoruz. (bk12.2. ve12.3. " EMALAR)

Bir kod ieerisinde bir i"aretin ta"6ddgénformasyonp i"aretin
bulundugu  yerdeki bulunabilme ihtimaline baglodor.
Enformasyonunurmiktard, bu ihtimal O @ yakla"tdk-aartar, Q@
yakla"tbkea azalor.

Yukardda fonetik dilde, hecelein; grafik dilde, harflerin
birle"tirilmesiyle  morfemler;  morfemlerin  birle"tiriimesiyle
kelimeler; kelimelerin birle"tiriimesiyle cYmeler kurularak mesajo
ta"0yacakodunte"kil edildigini; ancak,sSze ait yapdndmemelinde
dilin bYtYnYneit monemnierin bulundugunug3rdYk. Bu bakdmdan
dilin ta"6ddgénformasyonaila"abilmekiein morfemleritemellerinde
bulunan monemlere sevirmek ve bu monemlerin birbirleriyle
kurabildikleri her dYzeydeki kar!dtiokard  (corrZlation)

degerlendirmek gerekir.
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12.2. " EMA

KANAL SOZLU DiL

MORFOFONOLOUJi ANLAM
FORMANLAR BLOKLARI

— EMry — PHy— ENy —
...EN2—
...EN3g—

""""" .| EEN1—>CTy..
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12.3. " EMA
. SOZLU DiL
;
ENy—
ENz — :
EN3 — 1
......... — EENy— CTi{—
ENp— ..CTy— '
'
' ..CT3— '
1
I eesrassasaas —> EC'I'1 — 'I"1 —
CTn"" T2—)
1 .
: ......... — ET1 - ST
...Tn—’

Monemler; anlam itibariyle, sonemlerden sonemler,
semlerden "ekil itibariyle, fonemlerden fonemler, femlerden
te"ekKY| ettigine g3re; bir dile ait en kYeYkanlamaydrdcrmanlar,
senler; enkYsYk"ekil aydrod@drmanlardafemler olmaktad&rTabii
dillerde, bir moneminsonemlerininsemleriyle,fonemlerininfemleri
arasdndabire bir uygunluk olmaddgdsin sonemleriye monemleri
arasondda bire bir uygunlukyoktur. Bu sebeplebu diller isin semik
analiz ile famik analiz sonuelardndir listede birle"tirmek mYmkYn
g3rYImemektedirAncak, hermonemin,"ekil tarafdnéneydanayetiren
formanlardndr(fonemler ve femler) erformasyonlardndtoplamdnon,
anlamtarafdon@eydanagetiren formanlardondrisonemlerve semler)
enformasyonlardndrtoplamdna teorik olarak uygun olmasd
gerekmektedir.
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EsasenbYtYndiller, bir "ekle ta'@yamayacagkadar anlam
yYklemektenkasdndrlarBu yYzaen, buna mecbur olduklarézaman
dahaYstdYzeydekbirle"tirmelere(tYretmetamlama,yb.) ba" vurma
yollardnfa<dk bulundururlar. Eger haberle"mesérasdnddyir koda
ta"dyamayacag@dar mesajyYklenmi'seEki bu durum az vy <ok
haberle"meyi boz&bunun labahati, dile degil, dili kullanana aittir.

Kdsaca"unu belirtelim ki, bir dil Sgesinin "ekil tarafénda
mutlakaanlamtarafon@a"dyacakmkan fazlasdyldnaz6tbulundurulur.
Bu bakdmdandilin dahaa<dkbir yapdyasahipolan "ekil taraflarondn
formanlarbmbta"dyabilecegenformasyonlarondresaplanmasdnun
ifade imkanlardndn ula"tdgd degil, ula"abilecegi s6noro eizer.

S...4.1t DILLER'N FORMANLARI
17 S3zIY dillerin yukardda as6klanan yapdsp bunlarén "ekil
taraflarGna ait formanlaré ba"ldca Ye dYzeydertapéaimkan tandr
1. dYzey Fonolojik formanlar :

11. Femler ve fememler
12. Fonemler ve heceler

2. dYzey Morfonolojik formanlar :
21. Hece birle"meleri o
22. Monemlerin te"ekkYlY

3. dYzey Anlam bloklard :
31. Kavram i"aretleri
32. Kavram ilikileri
S3zIY bir dilin ta"dyabilecegenformasyonbu Y« dYzeydeyer
alan formanlardon birbirleriyle  kurabilecekleri kar!6tloKdaron
(correlation) Yst sondrérelamaz.Bu yYzdenbu Yst sondrlapratikte
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oldukea yYksektutulur. Yani her dYzeydekimYmkYnolan forman
birle"melerinin saydsdge<erli olanlardndanfazladdr. Bu durumun
tandddgdaydlabilirlik, bir s3zIY dilin ve bu dile ait formanlarén
ta"dyabileceklergnformasyon (haber)miktardndsleYImesiimkandnd

verir.

ENFORMASYONUN ..., TLMES!
18 Kaynak alfakesindeki Ca E ve Cb E kavramlardnéar"dlamak
Yzere Kod alfabesindedaOve BOgibi iki i"aret bulunduranbir dil
alaldm. Haberle"enler ?Oi"aretiyle Ca E kavramdna BQOi"aretiyle
deCb Ekavramdnala"acaklarddBu dilin kaynakalfabesineCc Eve
Cd E gibi iki kavram dahagirdigini dY"Ynelim.Bu durumda,Kod
alfabesinin tutabilecegi iki yol vardr

(1) &Ove @Ogibi iki farkldi"aret dahatemin etme yoluna
gitmekes,

26 Bu iki farkldi"aret, C ve D gibi, tamamen birbirinden ve A ve B'den farkld
yapdla olabilecekleri gibi ; A ve B i"aretlering, & ve {BSrneklerinde oldugu gibi
bazdeklemeler -vy nadir hallerde bu i"aretlerden * ve 3 Srneklerinde oldugu gibi
ekarmalar- yapmak suretiyle de elde edilebilirler. Bu eklenip «&ardabilen
parealara ay@t (diacritique) i"aretleri adGverilir. : Grafik dilde, mesela, STT'nin
yazdninda, 6§ i;0 § §;¢c § «; E vb. kar"dlélard bu yolla kurulmu"tur.
Fonetik dilde de, 3tYmsYzlYk § StYmIVIYk; uzunluk § k&alk ;
vurgusuziuk & vurgululuk - bunlara bazd lengYistler Yst fonem (supra
segmental phonem) ad®d vermektedirb vb. kar"@l&lar buna Srnek te"kil eder.
Ancak, mesgj dYzeyinde olduklard herkesse kabul edilebilecek kod alfabesi
i"aretlerine, bu "ekilde kurulmu" trafik i"aretlerinin bazdardd Srnek
gSsterebilecegimiz gibi elektronik aletlerin yedi pareald gSsterge elemanlarmd
*ok daha sistemli bir Srnek olarak verebiliriz. BSyle bir gSsterge elemand tek
basamakta 27 = 128 degi"ik i"aret verebilir, yani 7 BIT enformasyon ta'dna
gYcYndedir.
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(2) Daha3nce kendisindemevcutolan dOve BOi"aretlerinin
kompozisyonun®a" vurmak.

Dahasnce de sebepleriasoklanddgg@ibi (bk. 15 Dillerin Genel
Yapds0O), dogal diller, daha <ok ikinci yolu tercih etmek
durumundadoérlarKaynak alfabesindeki kavram saydsaartop, kod
alfabesindekii"aret sayds@abit kalddgdmYddetee,dil az sayddaki
i"aretini basamak saydsond artdrarak kullanacaktbt3(WKEMA)

+ + + + + + + 8/B
+ + + + + + - A/R
+ + + - + + + 0/D
+ - + + + - + 2/Z
- + + - + + + unv

' - - + - - + - 1/
+ + - + + + + 6/G

+ + + + - + + 9

Burada, py, P2, Ps ... Py alt kYme elemanlartnd dizili"i sadece anla'dabilirlik
kanunu bakdm@dan Snem ta'd. Diger taraftan, bu grafik 7 pareadelemant her
bir durumunu fonetik dilin fememleriyle ve parealardan her birinin seeilmi" vy
secilmemi® olma durumlard da femlerle kar"da'tGmak, dogal dillere
enformasyon teorisinin uygulanmasid anlamak bakdnddan oldukea somut bir
Srnek te"kil eder.
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13. SEMA

—— AAAA (a) 1
AAA—— AAAB () 2
r —— AABA (e) 3
— AA AAB AABB (k) 4
ABAA (¢) 5
ABA—|: ABAB (m) 6
,7 — ABBA (@) 7
A AB ABB ABBB (0) 8

(A,B)— (1) @ 3 (4 BIT
B BA BAA BAAA (6) 9
L BAAB (h) 10
BAB______ BABA (n) 11
| BABB (d) 12
L BB BBA BBAA () 13
L BBAB () 14
BBB BBBA (j) 15

_[——- BBBB (-) 16

Diyelim ki, bu dilin kod alfabesidegi"'meksizinkaynakalfabesi
15 kavramaula"td.#emadagsrYldYgYgibi, her kavramkod alfabesi
kullandlaraldSrder basamaktaemsil edimi" olacaktdrBSylece, e"it
"artlarda bu kavramlardan birinin kod iserisinde temsil edilme
ihtimali 1/15olurken,temsiledilme”ekli 1/16 olacaktérSszgeli'i, bu
kod ieerisinde Cj E kavramdndiiareti olan BBBAOkodunaula"mak
isin, cevabdsadece CEVET.O vy (HAYIR.O olabilecek sorular
sormamdzstense mutlaka, 14&ne AHAYIR.Q 15@ine GEVET.O
cevabd alacagdmdzl5 soru ySneltmemiz gerekmez. A"agddaki
a~OklayocErnektegsrYldYgYgibi, bdyle bir kodaenfazla4. sorudada

62



STT'NIN FORMANLARININ ENFORMATIF DEGERLERI

kesin olarak ula"mak mYmkdYr. #3yle ki, Soru isin (S.), Cevap
isin (C.) ve HYkYmisin (H.) dersek:

DO Ogrubunda md?
BAHAYIR.O
PO haldeOgrubunda.

BdBAOgrbunda mo?
PAHAYIR.O
PO haldeBOgrubunda.

BdBBAOgrubunda mo?
PAHAYIR.O
PO haldeBBOgrubunda.

B®BBBAOME?
PEVETO
DO haldeBBAOAGr; BBBBOdegildir.

ARAD WOWW DN RPRERE
IO0 I0VW IOV IOV

#emada, Kod alfabesindekii"aret sayasdon ve i"aretlerin
kompozisonunda kullandlan basamak saydsé b ile, kaynak
alabesindeki i"aretlenebilecek kavram sayds@rasonda,

n= {2}

ve sorasoyle,

b={1234E}
m={2,4,816,E }
olduguna gsre
m=n’

bagdntdsdndn oldugu kolayca gsrYIYr. Nitekim,

n={3
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ve sorasoOyla
b={1234E}
i*in de hesaplarsak,
m={39,27,81E }
sayOlarond bulur(iok. : 14. " EMA).

Bir listedeki bir kavramavy kavram i"aretine ula"mak iein
soracagdmozistematik soru saydsd,0 kavramon vy i"aretinin
enformatifdegerini(1) tayin eder.Her basamakein sadecebir soru
sorulabildiginegsre, soru saydsthasamaksayds@ne'it olacaktdr o
halde,

I=b
yazolabilir. Buradan,
m=n’
bagdntdso
m=n'
"eklini alor.
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14. " EMA
AAAA (a) 1

AAA \<AAAB b) 2
AAB AAAC (c) 3

AAC

>
w

AN

>

>
9]

o]
@

(AB,C

o]
(@]
;

8

(¢}

AN AN AN

(@)
>

AN

h CBB

e}
o}

CBA CBCC (x) 79

CBC CBCB (y) 80

\<CBCA (z) 81

Eger,dilin bir kYmesineait kod alfabesindeki"aret saydsa ile
kaynak alfabesindeki kavram saydsdm biliniyorsa, dilin bu
kYmesindekbir $geninenfamatif degeri,yukarddakbagdntddagide
edilen:

| =logm/ logn
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formY1Yyle hesaplanabilir. Bu formYl,
| = Iognl
m

"ekline getirilerek daha da sadele"tirilmi" olur. Bu son "ekli
almd" olan formYle, daha genel bir ifade vermek istersek, bir E
olaydndn enformatif degeri

E) - Iognﬁ

ifadesini alor. Burada, 1(E), E olaydndrenformatif degerini
P(E) ise, aynbolaydnvukuu ihtimalini gSstermekteolup, bir olaydn
enformasyon tay@bilmesi iin,

0<P(E)<1

olmalddor.

P(E) =1 oldugunda,/(E) = 0 olacagd P(E) =0 oldugundase
| (E) = belirsizOolacagd kolayca anla"ol6r.

Bir dil dY"Ynelimki, her fonetik hecesindersonra, istisnasz,
yani 1/1 ihtimalle bir/ca/ vy/ce/ hecesini getirsin

[ acal i ce kacapdcaybca *ekcetice/

Bu dilde,/ ca/ =1/ce/ kuralld hecesinin enformatif degeri,

1 1
I(E) =log—— =log—=1log1l=0
(E) ogP(E) 091 09

olacagdndamu hecenimmormaldurumlardayazddasSsterilmesi
ve konu"madatelaffuz edilmesi gereksizdir.,ocuklar arasdnddoir
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grubunba"kalardarafondananla"dlmamalein aralarondauzla"arak
uydurduklardve halkdn Gku" diliO dedigi bu tYr haberle"melerin
"ifresini *Szmek, kaynak dili bilenler isin kolayddr.BSyle bir dil

kolaylGkkanununamuhalif olduguiein, dYnyand&is bir yerindebir

oyun olmaktan Steye gidememi'tir. Diger yandan,

[liya pbkayd forusmazd./

cYmlesinde/ | i ya/, / pékayd/ ve /forusmazd/ morfem vy
morfem gruplardéndn,bulunduklard yerlerde bulunma ihtimalleri
P(E) =0 oldugu isin,

| (E) = log 1 Iog1 = (belirsizO
P(E) 0

olacagdndanyerici ve albcotarafondanortak bir yoruma
ula"madokeajpu cYmlede anlamsdkalacaktdrB3yle bir cYmleile
kar"dla"analdcdsnce onu dile uygun "ekilde yorumlamayaeald"or,
ba"ardrsa Yzerindeki mesaj yYkYnY alér, ba"aramazsa atlar.

Logaritmandntabandn, enformasyonbiriminin cinsini tayin
eder.Netice,n =2 tabandngsre BIT (binary unit), n=10 tabandna
gSreHARTLEY , n = e tabandngSre NAT cinsindens6kar.Pratikte,
her se«imi iki ihtimaldenbirine irca etmek kolaycamYmkYnoldugu
ve makina dillerine de uygun dY"tYgYiein, n=2 tabandnagsre
hesaplama daha yaygdndor. Diger hesaplamalar da buna eevrilebilir

1 HARTLEY
1 NAT

3.32 BIT
1.44 BIT
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Bu ara"tormadagerekli enformatif degerlerBIT (binary unit)

~

cinsinden hesaplanmg"tor.

PRAT!K YARARLAR
19 S3zIY bir dilin formanlardnérenformatif degerlerinin tespiti
Szellikle yakdndawy uzaktanyapdlargrafik haberle"medé&anallardon,
enerjinin, maddeninve Szellikle zamandnekonomik kullandmdnda
bYyYkimkanlar saglar. Mesajéta"dyacakkodun te"kilinde gsrev
alacak grafemlerinfemlerinin tespiti; enformasyonta"dmayarfem,
grafem ve morfemlerin kodlamadd"dndddrakdlmas&dsaltmalardn
dile uygunve anlam kar6"oklogonyar vermeyeceK'ekilde yapblmaso
adlandérmave adreslemelerinsistemle"tiriimesi bunlar arasdonda
say®labilir.Diger yandanbelli bir dilin, 3gretiminde hangi dYzeyde
hangi i"aret ve kurulu"lara Sncelik verilecegi; lugat ve gramer
kitaplardnérhitap ettikleri dYzeyegsre, hangi yapddaolacaklarive
neleri bulunduracaklarp ssz konusu dilin anla"dlmazve karanldk

~n

kalmd" gibi g3rYnen taraflarénénasél ayddnlatacaklar&onusunda
gYvenilir kararlara varmak bu enformatif degerlerin bilinmesine

baglodor.
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