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GiRIiS
1 Insan cemiyetleri, kendi hallerine birakildiklar1 &lgiide,
genellikle farkinda olmadan, haberlesmeleri ve  6zellikle
haberlesmede  kullandiklar1  dilleri ~ lizerinde  kolayhk  ve
anlasilabilirlik  arastirmalarina  girigirler. ~ Cemiyetlerin  bu
arastirmalarinin sonuglar1 6zellikle kullandiklar1 dillerinde bicim
(sekil) ve anlam (mana) diizeylerinde ortaya c¢ikan degisiklikler
olarak gozlemlenir. Bu degisiklikler, dil biliminin ve &zellikle bu
bilim dalina malzeme temin eden diyalektolojinin konusunu teskil

eder.

Bu sebeple, aragtirmamiza konu teskil eden ve millet
diizeyindeki bir cemiyetin dili olan Standart Tiirkiyeli Tiirk¢esi’nin
(STT) formanlarinin enformatif degerleri ve bu degerlerin ihtiyag
halinde bu dilin gelisimine olabilecek etkileri ile ilgili meselelere
gegmeden Once, haberlesme, haberlesme kanallari, haberlesme
dilleri ve haberlesme alaninda yapilan kolaylik ve anlasilabilirlik
arastirmalan ile ilgili gelismeler ve bu geligsmeler sonucunda erigilen

kavramlar konusunda gerekli bilgiyi buraya toplamaya calisacagiz.

Her haberlesme (communication) olayi, iletilecek mesaj
cesitlerinin muhtevalarina gbre nisbeten basit vy gelismis bir dilin
kullanimini akla getirir. En genel tanimiyla, bir dil, en az iki dinamik
sistem arasinda bilgi akisinin saglanmasi demek olan haberlesme

faaliyetinde kullanilan bir formel sistemdir.
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Konuya, ileride daha da genisletecegimiz bu tanimda gecen :

1) Dinamik sistem ve formel sistem
2) Bilgi akis1
3) Haberlesme faaliyeti

kavramlarina aragtirmamiz agisindan agiklik getirmekle

baslamakta yarar goriiyoruz.

DINAMIK ve FORMEL SISTEMLER
11  Belli bir amag i¢in, birden ¢ok parcanin, aralarinda uyum ve is
boliimii gozetilerek bir araya getirilmesi bir sistem olusturur : Saatci
atolyesinde tasnif edilerek (kiime halinde) vy gelisi giizel (yigin
halinde) yigilmig vy ayr1 kutulara yerlestirilmis cark, vida, disli,
zemberek vb. maddi malzeme gruplarindan secilip birlestirilen
parcalarin meydana getirdigi saat, bir sistemdir. Bazen birden ¢ok
sistem de, ihtiyaca gore ayni mantikla birlestirilebilir. Bu durumda
ortaya cikan yeni sistem, kendisini meydana getiren bu parca
sistemlere gore bir list sistem ; kendisini meydana getiren parca
sistemler de, bu list sisteme gore birer alt sistem olur. Bir calar saat
uygun bir saatle, uygun bir zilin, yani, daha genel bir ifadeyle, uygun
iki alt sistemin ihtiya¢ halinde bir iist sistemde birlestirilmesiyle

(organizasyonu ile) elde edilmistir.

Kolayca anlagilacagi iizere, yapilart ne olursa olsun, saat, galar
saat, televizyon, robot, insan vb. gibi bazi sistemler, zamana bagli bir
faaliyet vy faaliyetler zinciri i¢in tasarlanmislardir. Bu tiirden
sistemlere, disaridan enerji ve bilgi aldiklar1 i¢in acik ve karsiliginda
bir ig yaptiklart i¢in dinamik sistemler diyoruz, ve bunlari, s6z

konusu dinamik sistemlerin faaliyetlerine bagli olan, varliklarim
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onlarin varliklarina bor¢lu bulunan formel sistemlerden ayiriyoruz.
Saat¢i atolyesinde, montaj sirasina gore tasnif edilmis pargalarin ;
eczanede, ihtiva ettikleri etkin maddelere gore tasnif edilmis ilaglarin ;
sozliikte alfabetik siraya konmus kelimelerin, dilbilgisi kitaplarinda
fonksiyonlarina gore siralanmis ek ve edatlarin ; matematik ve mantik
iligkilerini gosterir isaretlerin vb. diizenleri birer formel sistem vy
kiimeler kiimesi olusturur. Formel sistemler, bu halleriyle, bir is
yapmadiklari i¢in, statik ve disardan enerji ve bilgi almaya ihtiyaclari

bulunmadigi i¢in de kapal birer sistemdir.

Dinamik sistemleri meydana getiren parcalarin gorevlerinden
(function), formel sistemleri meydana getiren pargalarin ise

degerlerinden (value) bahsetmek miimkiindiir :

Bir dinamik sistemi meydana getiren parcalardan (vy alt
sistemlerden) biri ¢ikarildiginda vy sisteme uygun bir parga (vy alt
sistem) takildiginda biitiin sistemin enerji ve bilgi alig verisinde
degisiklik olacagi gibi, sistemin faaliyetinde de degisiklik olabilir. Bir
normal saat, ayn1 mantikla diizenlenmis bir calar saatten daha az

enerji ve bilgi gerektirir, buna karsilik daha az is gorebilir.

Bir formel sistemi meydana getiren pargalardan (vy alt
sistemlerden) biri ¢ikarildiginda vy sisteme uygun bir parga (vy alt
sistem) sokuldugunda, sistemi meydana getiren diger pargalarin
degeri degisir. Yeni bulunan bir ilag, —ortada bir sarlatanlik yoksa—
eczanede raftataki yerini alirken bazi ilaglarin kullanim alanini
daraltir, hatta bazilarin1 degersizlestirerek sistem dis1 birakabilir. Dile

giren bir kelime vy kurulus, benzeri bir durum yaratabilir. Satrangta,
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taglardan birinin yer degistirmesi, oyun dis1 birakilmasit vy oyuna

sokulmast oyunda olan diger taglarin degerlerini etkiler.

Kainatimizda, dinamik bir iist sistem, amacina ulasma yolunda,
alt sistemlerinin disardan enerji ve bilgi alig verislerini uygun
Olgiilerde sinirlar. Boylece bu alt sistemler, baz1 yonleriyle kapali
sistemler haline doniiserek artan entropilerine! kars1 koyamazlar. Bu
durum, s6z konusu iist sistemin, alt sistemi halinde bulundugu daha
bir iist sistemin amacina ulagsmasina engel teskil etmedigi takdirde
miidahale gormez. Aksi halde, bu alt sistemler ig¢in, “éliim”
dedigimiz tekdiizelige ulagmak mukadderdir. Bir saat, kendisine gore
iist sistem olan insanin yeterli —¢iinkii insan da bir iist sisteme
baglidir— miidahalesi olmadan, bizzat kendisini kuramaz, enerji
kaynaginin tiikenmesine kars1 koyamaz vy asinan, kirilan, bozulan alt
sistemlerini, yani kendisini meydana getiren parga vy parca gruplarini

yenileyemez.

Diyebiliriz ki, kainatimizda tamamiyle agik bir sistem heniiz
kesfedilmemistir. O halde, bizim burada “ag¢ik sistem” dedigimiz
biitiin sistemler, ne tam acgik, ne de tam kapalidir. Her dinamik sistem,
acik yanlariyla amacina ulasmak i¢in faaliyetlerini siirdiiriir ; kapali
yanlariyla oliimiine dogru yol alir. N. WIENER’in dedigi gibi :
“Entropi arttik¢a, kainat ve kainat igindeki biitiin kapali sistemler,

dogal olarak ciiriime egilimi gésterirler ; birbirleriyle olan farklarini

1 entropi (<grk. entrope «doniis»> frn. entropie)

H=- Pi*log2Pi

H : entropi / doniisiim-degisim
Pi : Bir uyariya verilebilecek cevaplarin sikligi (P : ihtimal ; i : uyart.
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yitirirler ; olma ihtimali en az olan durumdan, olma ihtimali en ¢ok
olan duruma yonelirler ; bir hususilik ve diizen durumundan,
veknasak ve muhtelit bir duruma dogru giderler. GIBBS'in kainatinda
diizen ve diizgiinliik en az, karisiklik ise olma ihtimali en fazla olandr.
Fakat, bir biitiin olarak kainat, eger biitiin bir kainat varsa, bir
tiikenigse dogru giderken, bunun iginde swmirlt bir boliim, biitiin
kainatin aksine, gegici bir diizenlilik ve farklilasma egilimi

gosterebilir. Hayat kendisini bu sinirli adaciklarda olusturur.”?

Dinamik sistemlerin bir kismi, aligilmis tanimina uygun olarak
“canli”, bir kismu da, acgiklandigr ilizere canli sayilabilmelerini
saglayacak nitelikler tasimaktadirlar.? Faaliyetleri zamanin bir
fonksiyonu oldugu i¢in, ister bir atom, ister bir buzdolabi, ister bir
insan, her biri birer dinamik sistemdir ve bir bakima canlidir. Ciinkii,
hepsi de, faaliyetlerini siirdiirebilmeleri i¢in disaridan kendilerine
verilmis olan vy verilen enerjiyi kullanarak, duruncaya vy
bozuluncaya kadar —ki bu hal mukadderdir— i¢ ve dis ¢evreleriyle
amaclarina uygun bilgi alis verisinde bulunup faaliyetlerini kontrol

altinda tutmaya gayret ederler.

Bir bakima birer agik sistem olan biz insanlar da,* dinamik

sistemlere has diger faaliyetlerimizin yaninda, hayatta bir ¢cok sey

2 WIENER, Sib., s.32

3 Simdilik, canlilarla yiiksek diizeydeki makinalar arasindaki tek fark,
canlilarin kendi benzerlerinin bizzat kendi yapilarinda, makinelerin ise, kendi
benzerlerinin kendi dislarindaki yapilarda programlanmasi ve {iretilmesidir.
Haberlesme ve kontrolde her ne kadar program ve iiretim bizi ilgilendiriyorsa
da, sistemlerin haberlesme ve kontrole istirak etmeyen yapilari konumuz disinda
kalmaktadir.

4 WINER, Sib., s. 50
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ogrendigimiz, dgrendiklerimizin bir kismimi daha sonra dgrendigimiz
dogrulariyla (?!)° degistirdigimiz ve belki biitiin bir dmiir boyu bu
islemleri siirekli bir sekilde tekrarlamak durumunda bulundugumuz
icin, diyebiliriz ki, diger dinamik sistemlerden farkli olarak, ayrica
herbirimiz ayr1 ayri, gergekte var olan bir diinya ile degil, duyu
organlarimizla suuruna varabildigimiz hissedilen ve yorumlanan bir

diinya ile kars1 karsiya birakilmisizdir.¢

Her birimizin diinyayr ayri ayri hissetmesi ve yorumlamasi
demek olan bizim bu durumumuz, haberlesme faaliyetimizde
kullandigimiz dil denilen formel sistemin, kisiden kisiye, giderek,
cemiyetten cemiyete farkliliklar gostermesinin en Onemli amilidir.
Goriliiyor ki, insan ; ar1, karinca vb. gibi dogustan sosyal bir varlik
olmaktan ¢ok, hayatta sosyal bir varlik olmak i¢in arzu tasiyan ve bu
yolda hedefine varmak icin hepsini dil ad1 altinda topladigimiz formel
sistemler kuran ve gelistiren, hatta bu ugurda fiziki yapis1 icabi,
hayatinin % 40’ma varan bir kismmni Ogrenmekle geciren bir

varliktir.”

Hayvanlar daha ¢ok iggiidii ve daha az 6grenme arzusuyla ; insanlar ise, daha
az i¢giidii ve daha ¢ok &grenme arzusuyla diinyaya gelirler. Bu yiizden, insan
icglidiisiiyle davrandigi Olgiide hayvana; hayvansa, Ogrenme arzusuyla
davrandigi Olgiide insana yaklagir. Ancak, bu yaklasma diinyamizda hi¢ bir
zaman bir noktada birlesmedigi i¢in, insanla hayvan arasinda normal bir gegis
canlist bulunmadigi gibi, tamamiyle insanlasmis hayvanlar vy tamamiyle
hayvanlagmig insanlar da yoktur. Sagma da olsa, bir insanin bir seyler dgrenmek
icin bir at1 sirtina almay1 denedigi goriilmistiir ama, bir atin ayn1 diisiinceyle bir
insant sirtina aldigi igitilmemistir. Bize ulasan hakikat sudur ki, insanin soyuna,
at hakkinda miizeler, arsivler, kiitiiphaneler dolusu mesaj birakmasina karsilik ;
atin soyuna, insan vy bagka bir varlik hakkinda biraktigi bir tek harfe olsun
rastlanmamustir.

6 WIENER, Sib., s. 36
7 WIENER, Sib., s. 88
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BILGIi AKISI
12 insan icin, varlik ile diisiince arasindaki iliskinin {iriinii olan, vy
N. WIENER’in ifadesiyle : “kendimizi dis diinyaya uydururken ve
uyumumuzu ona belirtirken, arada yapmis oldugumuz aligverisi’®
ifade eden bilgi, her ne kadar, dogrudan duyu organlarimizla
hissedilmese bile, mahiyeti itibariyle, mal ve hizmet gibi alinip
verilen, alis verisi yapilan, kazanilan, kaybedilen bir seydir. Hatta,
sirasinda, maldan ve hizmetten daha degerlidir. Mal ve hizmet
birikimi olan servetin kazanilmasinda oldugu kadar, muhafazasinda
da ona ihtiya¢ duyulur. Tiirk¢ce’de “Aklin varsa, neylersin mali ; aklin
voksa, neylersin mali!” atasdziinde bu hal en 6zlii ifadesini bulmustur.
Burada, “akil”, elbette, bilginin ve bilginin gayeye uygun kullanimi

yollarimin biitiinii olarak alinmistir.

Mal ve hizmet icin diislinlilen, emek ve kazangla ilgili deger
kavramlari, bilgi i¢in de gegerlidir ve ekonomideki emek ve kazang
gibi, bilgi alis verisi de tek yonlii bir akis i¢indedir. Yani kaybedilen
bir servetin yeniden kazanilmasi s6z konusu olmadigi gibi, kaybedilen
bir bilginin de yeniden kazanilmasi (6grenilmesi) s6z konusu
degildir ;>  servetin olsun, bilginin olsun kazanilmasinda geri
dondiiriilemez bir enerji'® ve zaman!!' sarfi vardir. Aciga ¢ikan bir
enerjinin ister istemez kullanilmis, zamaninsa biriktirilemez oldugu,

giiniimiizde herkesce kabul edilen bir gercektir.

8 WIENER, Sib., s. 36

9 WIENER, Sib., s. 114, 159
10 WIENER, Sib., s. 64

1 WIENER, Sib., s. 171
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Bilgiyi, dinamik sistemlerdeki ve dinamik sistemler arasindaki
haberlesme kanallarindaki durumlarina gore iki safhada miitala etmek
gerekir : Bilginin bir dinamik sistemin girisindeki durumuna “veri
(muta = data = ham bilgi)” ; islenerek s6z konusu sistemin ¢ikisina
ulagtirtlmis durumuna da “haber (information = iglenmis bilgi)”
diyoruz. Bir oOrnekle aciklamak gerekirse: “Tanesini 8 liradan
aldigim 20 yumurtanin tanesini 10 liradan sattigimda kag lira kar

etmig olurum?” gibi basit bir problemde (bk. : 1. TABLO) :

1. TABLO
Adi VERILER HABER Aciklama
m
1 11 111
§)) 10 * (* : Carp.)
/
@ 20 - = 15 200 (= :ifade et.)
/
3) M; I — (200) (M, : Buifadeyi sakla.)
@| 8 — = (* : Garp))
/
G 20 5 = 15 160 (= :1Ifadeet.)
/
6) M, | — (160) (M, : Buifadeyi de sakla.)
@) RM; | «— (200) (RM; : Ik sakladigini hatirla.)
/
8 || 200 - — (- : Cikar.)
/
9 RM; | «— (160) (RM; : Son sakladigini hatirla.)
/
10y || 160 = 40 (= :ifade et.)

10
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I. ve II. kolonlarda bulunan terimler veri (data) ; III. kolonun
sonunda bulunan ve problemi doyuran (40) terimi de haberdir
(information). Kolayca anlasilacagi gibi bu son terim yeni bir problem
icin veri olarak kullanilabilir. Diger taraftan, bu problem i¢inde, veri
olarak kullanilmis haberler de vardir : Problemi, “(1) Tanesi 8 liradan
20 yumurta aldim, ka¢ lira verdim?”, “(2) Tanesi 10 liradan 20
yumurta sattim, ka¢ lira aldim?” ve “(3) 200 liramn 160 lirasin
aywirsam kag lira kalir?” sekillerine koydugumuzda (1)/1 ve II’de,
(2)/1 ve II’de ; (4)/1 ve II’de, (5)/1 ve II’de ; (8)/1 ve II’de ve (10)/1
ve II’de gosterilen terimler birer veri ; (2)/II1, (5)/III ve (10)/III’de

gosterilen terimler de birer haber olur.

Bu basit ornekte goriildiigli gibi, ister zihnimizde, ister kagit
iizerinde, ister bir makinada, problemin ifadesinde oldugu gibi
keyfiyete ve c¢oOziimiinde oldugu gibi kemiyete dair bir haber
uretilirken iki tip veri kullanilmaktadir: 1. veri grubunu, acik
listelerden segilmis isleme tabi tutulacak basit vy karmasik ifadeler ;
II. veri grubunu, kapali listelerden secilmis yine basit vy karmasik

islemler teskil etmektedir.

Dinamik sistemi, bir iktisadi kurulusa benzetirsek, “girdi” ile
“veri” ve “cikt1” ile “haber” arasinda bir paralelligin bulundugunu
goriirliz. Nasil ki, bir iktisadi kurulusg, ham vy yar1 islenmis maddeler
alip, bunlardan yari1 islenmis vy islenmis maddeler iiretiyorsa bir
dinamik sistem de, ham vy yar1 islenmis verileri alip, bunlardan yari

islenmis veriler vy islenmis haberler iiretir (bk. : 1. SEMA).

11
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1. SEMA

@
SISTEM
(iktisadi Kurully

ENERJI
(Emek)

VERI
(Ham Madde)

HABER
(islenmis Madde)

Bilgi de, mal ve hizmet gibi biriktirilebilir ; ancak, yine mal ve
hizmet gibi “degisen bir diinyada, degerinden hi¢ bir sey

yitirmeden™'? saklanamaz.

HABERLESME FAALIYETI
13  Goriilityor ki, biz insanlar, yaratilisimiz icabi, edindigimiz
bilgileri —gorece de olsa— bir sistem diislincesinde yorumlama
egilimindeyiz. Iste dile olan ihtiyacimiz buradan baslar. O halde,
diyebiliriz ki, dil, sistemlerin haberlesme ve kontrol aract vy
malzemesi oldugundan bizzat sistemin kendisi degil ; ancak, bir
sistemlestirme vy sistem ifade etme takimi olabilir. Yani, en genis
anlamiyle dil, birden ¢ok dinamik alt sistemi, bu alt sistemlerin ve
cevrelerinin uygun imkanlarini kullanarak, yine bu alt sistemlerden
birinin vy bir ¢ogunun ihtiyaglarina cevap vermek lizere bir iist
sistemde toplamak ve tutmak i¢in, lizumu halinde faaliyete

gecirilerek s6z konusu alt sistemler arasinda haberlesmeyi

12 WIENER, Sib., s. 168

12
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(communication = bilgi alis—verisi) ve kontrolii (feed back (fb) = geri
besleme ve homeostasis = denge kurma) saglamakta kullanilan
yollarin (procéd¢) biitliniidiir. Diger bir ifadeyle ; dil, canli vy canh
sayilabilecek sistemler arasinda haberlesme ve kontrolii saglayan —

daha once de bir kag kere belirttigimiz gibi— formel bir sistemdir.

O halde, herhangi bir dideki kusurlar, en az haberlesme
kanallarimin kusurlar1 kadar, ilgili alt sistemler arasindaki haberlesme
ve kontroliin aksamasina, bu haberlesme ve kontroliin aksamasi ise
daha 6nce meydana getirilmis olan iist sistemin tabiati icb1 artma
egliminde olan entropisine kars1 koyamayarak clirliylip dagilmasina
yol agan husulardan biridir. Bu sebeple, her devirde oldugu gibi
giinimiizde de, haberlesme kanallarinin miikemmellestirilmesine
calisildigi kadar dilin miikemmellestirilmesine, ifade imkanlarinin

arastirilip Olciilii olarak artirilmasina da galisiimaktadir.

Sibernetik, genel olarak, bir yandan, cesitli alt sistemler
arasindaki haberlesme ve kontrol meselelerini inceleyip hallederek,
bunlari ihtiyaci duyulan iist sistemlerde birlestirmek i¢in yeni dillerin
ve bu dilleri meydana getirmek i¢in yeni tekniklerin gelistirilmesini ;
diger yandan, mevcut gecerli iist sistemlerin, ¢iirliylip dagilmalarina
yol acacak olan artma egilimindeki entropilerine kars1 koyabilmeleri
icin, mevcut dillerini koruyup miikemmellestirmelerinin yollarini
aragtirtr.  Bu sebeple, sibernetik, isaret bilimi (sémiologie /
semiyology) ve onun bir dali olan dil bilimi (linguistique / linguistic)

ile ugrasanlar1 da yakindan ilgilendirmektedir.

13
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Konumuz, dil biliminin alanina giren insan dili (langage
humain / human language) oldugu i¢in, bu yiliksek diizeydeki
haberlesme ve kontrolii, ayrintiya girmeden, sibernetik bir anlayisla

aciklamaya ¢aligalim.

Insan, ancak hissederek suuruna varabildigi bir diinya icine
adeta gOmiilmiistiir.!3 Insanin (gbrme, isitme, tat alma, koklama,
dokunma vb.) duyu organlarmmin ahc girisleri (reseptor
organlardaki sansitif sinir baglangi¢lart (ganglion) ve sansitif
sinirler) ; siirekli olarak, kendi i¢ ve dis cevrelerinde olusan,
(gelisen teknolojinin hazirladigi imkanlarla dlgiilebilir) cesitli
fizikosimik degismelerin (bunlar genellikle : degisik frekans, boy ve
genlikteki dalga hareketleri ; artan vy azalan basing, sicaklik, nem,
yone c¢ekim vs. dir.), insan i¢in belli parametreler arasindaki
degerlere ulastiklarinda sebep olduklar1 uyarilarin (sitimulus)
etkisi altindadir. Bu uyarilar, kisinin fizyolojik durumuna (situation
physiologique) gore degisiklik gosteren esik degerleri de asabildikleri
takdirde, oOnce, gerekiyorsa uygun sartsiz vy sarthh reflekslerle
cevaplandirilir, sonra da, bu uyarilardan suura varabilenleri, uygun bir
analize tabi tutularak (kodu c¢oziilerek) elde edilen sonuglar (koddan
tecrid edilmis mesaj) akil tarafindan yeni bir sentezle islenmis bilgi
haline (connaissance) getirilip bir yandan hafizada kayda alinirken,
diger yandan daha Onceki hafiza kayitlarniyla (engramme)
karsilastirilarak idrak edilir ve kisinin psikolojik durumunu (situation
psychologique) insa ederler. Siras1 gelince, zekanin da yardimiyla, bu

idrak edilmis bilgiler diger ilgili bilgilerle birlikte hafizadan cekilerek

14
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muhakeme edilip ferdin iradesiyle karara baglanarak sentez edilir
(kodlanmak {izere miicerret mesaj haline getirilir.) ve icra edilmek
iizere uygun bir analize tabi tutularak (kodlanarak) verici ¢ikislarina
(efektor organlardaki motdr sinirlerin adale liflerine ulasan sonlar1 ve
motOr sinirlere) gonderilir; boylece, kisi, kendisi i¢in anlamli,
baskalar1 i¢in de anlamli olabilecek ve i¢ ve dis c¢evresinde
fizikosimik degismelere yol agacak bir davranista bulunur. Bu yap1 ve
davranig bi¢imi giiniimiizde gelistirilmekte olan bilgisayarlara

(computer) da model teskil etmektedir (bk. : 2. SEMA).

Insan davramslarinin en yiiksek diizeyde olanlarindan birisi de
stiphesiz ki sozlii bir dili kullanmaktir. S6zIi bir dili —ki buna ikinci
isaretlesme sistemi de denilmektedir— kullanmak ; fizikosimik
ortamda cereyan eden olaylar1 daha bir incelikli tefrik etmek, gereksiz
ayrintilarindan tecrit edip kavramlastirmak ve bu kavramlar1 sozlii
dilin daha 6nce edinilmis vy edinilmekte olan forman (sem, semem,
sonem ; fem, femem, fonem ; monem, morfem vs.) dedigimiz anlam
ve sekil biitiinii isaretleriyle birlestirerek haberlesmek demektir ki, bu
da, oldukca gelismis ve birbiriyle uygun iliskilerde bulunabilen

dinamik depolar1 gerektirir.

13 WIENER, Sib., s. 36
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2. SEMA
HABERLESME
BiLGiI ISLEME - BiLGi
iC KONUSMA (psikofizyolojik ortam) DIS KONUSMA
(fizikogimik ortam)
DAVRANISLAR REFLEKSLER
UST SEVIYE : ORTA SEVIYE : |ALTSEVIYE: KANAL
ikinci isaretlegsme: | Sarth refleksler: | Sartsiz reflieksler:
Gelismig Dil
Tecrit Kazanimig Dogustan
Tefrik adaptif faaliyetler | stereotip
Suurlu haberlesme faaliyetier

ruhi angramlar

fiziki parametreler

DSRDN BEYIN OMURILIK
KORTEKSI ve
BEYiN SAPI
MRKZ - iM - MS — eff-rép—rsig—rsti-=rés
Y takviye
ENERJI ... VERICI
irade -m--em-mm- > iCra - MESAJ1 === KodlyCl -3 CKS¢ => KOD1=> GRS2
t 1 grgni ypma | Pl t t 1
n —SUUR (BEN) N e > kavrém I E : }
g ! ‘"’ R & @i om | @ QUG @
Z  idrak I E ! Pi 2| I
< dikkat < his < o ~SUURALTI(BENLIK) ¢ ' | & | ! K \'
t | blgi kyngi 1 ot i f |
mantik<--=--— hafiza <+ MESAJ2 < kodgzci < GRS$1 <= KOD2<= CKS2
@nmlu||||l||||||m|||mmmmm@mlrjiiiiiiﬁnumnn ?
DURUM ’ ALICI takviye
MRKZ il M ~ SS « résesli-sigerépe—eff
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IBILGISAYAR
» [ARAR. |-» [CKSH.| — [CKS]|—DIdl

l‘ (information)
I v Lot J
S < (0D) z—l

Q lt i1

— [ARAH. |« {GRSH] < |GRS|<« veri (data)

2. SEMA ile ilgili kisaltmalar :

GRS = GIRIS (INPUT) eff = icra organi  (organ
effecteur)
CKS = CIKIS (OUTPUT) res = duyu organi (organ
récepteur)
rép = cevap (réponse) MS = motér sinir (nerf
moteur)
sig = isaret (signale) SS = sansitif  sinir  (nerf
sensitif)
sti = uyari (stimulus) H = HAFIZA (memoire)
b = geri besleme (feed| DH = BILGI DEPOSU
back)
MiB = Merkezi iglem Birimi| IH = ISLEM HAFIZASI
(CPU)

Bilindigi gibi insanin i¢ ve dis ¢evresinde meydana gelen
fizikosimik degismeler, yani enerjinin sarfi diyebilecegimiz durum,
zamanin fonksiyonlari olarak ifadesini bulur. Bu da, degismelerin vy
degisikliklerin yeterli goérece farklar1 toplami olan anlamin
hissedilmesi i¢in daha dnce yapilmis kayitlarin daha sonraki kayitlarla
karsilagtirilmasin1 yapabilecek bir alt sistemi ve bu alt sisteme yeterli
arsiv malzemesini temin edecek ikinci bir alt sistemi gerektirmektedir.
Bu alt sistemlere, sirasiyle, canlilarda ve varsa makinalarda

muhakeme vy islem hafizasi ve hafiza vy bilgi deposu diyoruz. Suurla
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baglantili hafizada, alt diizeydeki sartsiz refleksleri (dogustan
getirilmis stereotip faaliyetler) harekete geciren bilgiler hi¢ bir zaman,
orta diizeydeki sartli refleksleri (kazanilmis adaptif davraniglar)
harekete geciren bilgiler ise kazanilmalart ve kontrolleri
gerekmedikg¢e yer almaz. Buna karsilik, ikinci isaretlesme sisteminin
de icinde yer aldigi iist diizeydeki davranislar (tecrit, tefrik, suurlu
haberlesme) harekete geciren bilgilerin yeri suurla baglatili hafizadir.
“Faal bir hayat, ancak yeterli bilgi ile saglanabilir. Bu sebeple
haberlesme ve kontrol, cemiyet i¢indeki yasama tarzi ile alakali olsa
bile, bir insamin kendi i¢ yapisinmin bir parcasidir.”'* Asagida semasi
verilen elektromekanik ve elektronik modeller basit bir sekilde, duyu
organi, hafiza ve suur iliskisini agiklamaktadir (bk.: 3.1. ve 3.2.

SEMA’lar).

3.1. SEMA
UYARI unuttu uyuyor
O sakliyor uyanik

|
DUYU ORGANI HAFIZA SUUR

A A A

ENERJI KAYNAGI

14 WIENER, Sib., s. 37

18



STT'NIN FORMANLARININ ENFORMATIF DEGERLERI

3.2. SEMA

Q sakliyor
unuttu

"
dyanik A JKAYIT
uyuyor
A

L )ALGI
o—%lgAL:\“ ENERJI
- AYNAGI

Alict giriglerden (reseptor organlar) yola ¢ikip suura varabilen
uyarilarin tabi tutuldugu analizle (kod ¢6zme), suurdan icra edilmek
tizere verici ¢ikiglarina (efektor organlar) gonderilen kararlarin analizi
(kodlama) arasindaki psikolojik faaliyete zihni faaliyet diyoruz.
Bugiinkii bilgilerimize gore, insanin biitlin suurlu davranislarini
diizenleyen zihni faaliyetin fizyolojik mubhitini beyin korteksi teskil

etmektedir.

Bir dinamik sistemin, i¢ ve dis ¢evresinde, amac¢li vy zorunlu
olarak meydana getirdigi, kendi durumunu belirtir ve zamanin
fonksiyonlar1 olarak ifade edilebilecek nitelikteki degisikliklere haber

(islenmis bilgi vy information) denir.
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O halde, daha daraltilmig anlamiyle, dinamik bir sistemin,
amacl olarak kendi durumu hakkinda, diger bir dinamik sisteme
haber ulagtirmasi da demek olan enformasyon, séz konusu dinamik
sistemlerin uygun Ozelliklerinden hareketle meydana getirilmis,
yapisinda gorece zitliklart bulunduran, ve bu haliyle formel bir sistem
teskil eden dilden c¢ekilen kod (code) adini verdigimiz bir isaret vy

isaretler dizisiyle temin edilir.

Soz gelisi, bir elektrik anahtarinin pozisyonunu lambay1 yakmak
vy sOndiirmek i¢in degistirmek ; bir elektronik hesaplayiciya
klavyeden vy bir okuyucudan bir hesaplama, mantik vy siralama
islemi i¢in giris yapmak vy fikirlerimi sizlere ulagtirmak icin su
satirlart yazmak, farkli formel sistemlerin degisik isaret vy isaret

dizilerinden meydana getirilmis birer enformasyon olayidir.

Sistemler arasinda enformasyon alig veriginde vy diger bir
ifadeyle haberlesmede (communication) kullanilan ve formel bir
sistem teskil eden isaret vy isaretler topluluguna ilgili sistemler
arasindaki haberlesme dili diyoruz. Bu haberlesme dili, bir elektrik
anahtarinin ‘@’ve ‘1’ pozisyonlarindan birinin se¢ilmesi kadar basit
(1 BIT’lik) olabilecegi gibi (bk. 4. SEMA) ; ilk bakista karmasik
goriillip, fakat tahlil edildigi zaman degisik sayidaki basamaklarda
yine boyle bir seri ‘@’ ve ‘1’ pozisyonlarinin segimine irca
edilebilen, daha fazla haber ulastirma imkanina sahip gelismis (bir¢ok
BIT’lik) (FORTRAN, COBOL, PASCAL, vbg.) bilgisayar dilleri, ve
(VOLAPUK, ESPERANTO, INTERLINGUA, vbg.) yapay vy yari
yapay vy (TURKCE, INGILIZCE, ARAPCA, vbg.) dogal vy ulusal
diller de olabilir.
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4. SEMA

O be

-p
11 I

Her haberlesme dilinin iki temel 6zelligi vardir : Bunlardan biri,

ulagtirilan mesajin muhtevasim1 teskil eden kavram ve kavram
iligkileri, yani, anlam (sens) ; digeri gonderilen kodun muhtevasini
teskil eden isaret ve isaret iliskileri, yani sekil (forme) dir.
Enformasyon bakimindan anlam ve sekil vy diger bir ifadeyle mesaj

ve kod, ayr1 ayr1 incelenebilseler dahi, birlikte bir biitiin teskil ederler.

Dil bilimi bakimindan, kodun meydana getirilmesinde
kullanilan enerjinin ve sekillendirmede kullanilan maddenin
(substance) cesit ve miktarinin 6nemi olmadig1 gibi kodun gegirildigi
kanalin da pek Onemi yoktur. Ancak, haberlesmenin saglgi,
devamliligi ve ¢cabuklugu bakimindan, 6zellikle glinlimiizde, enerjinin
ve maddenin tasarrufu ve yerinde kullanilmasi biiyiikk ©6nem
tagimaktadir. Bdoylece, dilin varligimin sebebi olan haberlesmeyle
ilgilenen dil bilimciler, dil dis1 olan bu yapr ile de ilgilenmek zorunda
kalmislardir. Bu durum, giderek giliniimiizde, enformasyon teorisinin
dogmasina yol agmis ve dogal dillerin de bu teorinin 15121 altinda
kolayhk ve anlasilabilirlik (bk.: 5. S$EMA) bakimindan
incelenmelerini, hatta elde edilen sonuglarin pratige intikalini

gerektirmistir.
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5. SEMA
~ VERICi ALICI
ﬁ ~ [GUROLTO| ~—
|
Vericinin KANAL  [kop Alicinin
Kaynak KOD- o Kaynak
ALFABE= MESAJ| |- Lavict P llkob -»%ZU— > || MESAJ —| ALFABE-
si si
| 1 | 1
Vericinin Alicinin
{ Kod Kod }
ALFABE- ALFABE-
si si

—

Kolaylik Aragtirmasi

Anlagilabilirlik Aragtirmasi

Bir dildeki biitiin yorumlanmis kavramlar igine alan listeye
Kaynak Alfabesi (Source Alhabet), bu kavramlar1 ifade etmekte
kullanilan diizenlenmis isaretleri i¢ine alan listeye de Kod Alfabesi
(Code Alphabet) denir.!> Kaynak alfabesinde anlam iliskileri
icerisinde bir arada bulundurulan yorumlanmis kavramlar, Kod
Alfabesi kullanilarak sekil iligkileri halinde temsil edilirler. Tekrar,
lamba Ornegimize donersek, (anahtarin ‘@’ pozisyonunda) lambanin
soniik vy ( ‘1’ pozisyonunda) yanik olmasi, kaynak alfabesinde yer
alan iligkili iki kavramdir. Anahtar1 ‘@’ vy ‘1’ pozisyonlarindan
birine almamiz ise, bu iki kavramdan birinin iki isaretli ve bir
basamakli (I BIT’lik) kod alfabesi kullanilarak iligkili iki sekilden

biriyle gosterimi olur.!¢

15 ABRAMSON, Information Theory and Coding, s. 14, 46

16 Bir haberin ulastirilabilmesi i¢in en az iki isaret (signe) ve bir basamak

(digit) gerekir. O halde 1 BIT'ten daha az bilgi iletmek miimkiin degildir.
Kainatimiz atomik bir yapi tizerine kurulmustur. “Isigin kendisi dahi atomik
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HABERLESME KANALLARI
14 Insanlarin ilk kullandiklari haberlesme kanali, muhakkak ki,
yakin ¢evrelerinde bulunan havali ve 11kl ortamlar olmalidir. Bugiin
de, en fazla kullandigimiz haberlesme kanallar1 bu ortamlarin
aramizdaki kesimleridir.Ancak tarih igerisinde, insanlar, her halde
uzun siire, havali ve 1sikli ortamlar1 kullanarak nispeten yakin
mesafelerden haberlesmisler ve daha sonralari, hem zamanda, hem de
mekanda uzaktan haberlesme imkanin tantyan yaziy1 kesfetmislerdir.
Ve yine insanlar, 1gikl1 ortami ve bir tasiyicty1 (support) (tas, deri,
kagit vs.) kanal olarak kullanan yazi sayesinde, deneyimlerini,
ozellikle kendilerinden sonra gelen soylarina daha iyi ve oldukca
kalict bir sekilde aktarma imkanmi bulmuslardir. Giderek, belli
cevrelerde yazinin kullanimiyla biriktirilen bilgi, bir yandan milletleri
tesekkdil ettirirken, diger yandan, bu milletlerin kullanmakta olduklar1
yazilar onlarin ulusal hafizalarinin anahtar1 olmustur. Bu yiizden
yazinin ¢esitli ¢cevrelerde mukaddes addedilmesinde hayret edilecek

bir husus yoktur.

20. asrin ilk yarisina dogru, ekonomik sebeplerin zorlamasiyle,
haberlesme’nin (communication), dolayistyle haberlesmenin konusu
olan haber (islenmis bilgi = information) iiretmenin ve ulastirmanin
matematik bir teorinin 151g1 altinda arastirilip incelenmesine ihtiyag

duyulmustur.

yapidadir ve belirli bir frekansta 1s1k, (kuanta) adi verilen ve o belirli frekansta,
belirli bir enerjisi olan darbeler seklinde yayilir. Bu sebeple, bir 151k
kuantumundan daha az bir enerjinin iletilmesi imkansizdir. Bilgi iletimi ise,
belirli bir enerji kullanilmadan yapilamaz...” (WINER, Sib., s. 64)
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Bilindigi tizere, 1924 yillarinda, Harry NYQUIST ile baslayip,
daha sonra, R.V.L. HARTLEY (Transmission of Information,
1928), Norbert WIENER (Cybernetics, or Control and
Communication in the Man and Machine, 1948), GABOR ve diger
aragtiricilarin, ihtimaller hesabma dayanan matematik teorilerini ve
istatistik hesaplarin1 kullanarak yon verdikleri haber miktarinin
(enformasyon) hesaplanmasi meselesi, 1949 yilinda, Amerikali fizik¢i
ve telekomiinikasyon uzmani Dr. Claude E. SHANNON’un ve
calisma arkadasi Dr. Warren WEAVER’in gayretleriyle (“The
Mathematical Theory of Communication,” Bell System Tech. J.,
c.27, ss, 379-423, 623-656, 1948), enformasyon teorisinin
dogmasini saglamistir. Bu teori sayesinde, c¢esitli haberlesme
sistemlerinin verimi daha rasyonel bir sekilde arttirllmis ve daha

ekonomik hale getirilmelerinde 6nemli mesafeler katedilmistir.

Ekonomik bakimdan gelismis vy gelismekte olan bir cemiyetin,
her seyden Once, liretici kuruluslarinin kendi i¢lerinde oldugu kadar,
kendi aralarinda da ¢abuk ve giivenilir bir sekilde isleyen haberlesme
sebekelerine ihtiyaci vardir. Diger taraftan, bdyle bir cemiyetin dis
giiclere karst korunmasimi saglamakla gorevli devletin hiikiimetleri,
idareleri altinda bulunan genis ve teferruath sahalar1 kontrol altinda
tutabilmek i¢in, haberlesmenin gelismesine her seyden cok itibar

etmek zorundadirlar.

Haber ulastirma, bir nesneye, —pek dogal olarak zaman
icerisinde— mekanda yer degistirtmenin 6zel bir halidir. Haber
(islenmis bilgi = information) de, madde ve enerji gibi yeri

degistirilebilen bir nesne olarak diisiiniilmelidir. Yer degistirtmek’i
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belirtmek i¢in, Tirkcede, “yolla—" fiilini madde’ye ; “ilet— fiilini
enerji’'ye ve ‘“ulagtir—" fiillini de haber’e “yer degistirt—"

anlamlarinda kullanacagiz.

Nisbeten yakin bir zamana kadar insanlar —aralarinda dogrudan
bir irtibatlar1 yoksa— birbirlerine haber ulagtirmakta, —maddenin 6zel
bir hali olan— bir seyi vy bir kimseyi, muhtevasini haber’in teskil
ettigi mesaj’in (isaret takimlar1 halinde kodlanmis haber. Bu kod,
cesitli sekiller verilmis ¢izgiler, davranislar ve sozlerden miitesekkil
olabilir.) tastyicist olarak kullanirlardi. Giiniimiizde de, birisine bir
haberci vy mektup yollamamiz bu haberlesme sekline ornek teskil
eder. Bu haber ulagtirma seklinin hizim1 arttirmak i¢in mesaj vy
mektubu tagiyan at, araba, ucak, hatta kisa mesafeler i¢inde pnomatik
gibi vasitalarin hizini arttirmak yeterlidir. Bir haberlesme sebekesinin
yapist, kullanilacak vasitalarin 6zelliklerine bagli oldugu gibi, idari vy
siyasi teskilatin uygun gordiigii usullere de baglhdir: Osmanl
Devleti’'ndeki “menzilhane” teskilati “tatar” adi verilen habercilere
25-30 km. lik mesafeler arasinda ihtiya¢ giderme ve at degistinme
imkant sagliyordu. Bugiin de en liberal iilkelerde bile PTT, radyo—
televizyon hatta basin ve benzeri halka acgik haberlesme kuruluslari
devletin idaresi vy en azindan kontrolii altinda faaliyetlerini

surdiirmektedirler.

Yakin mesafelerde, ses ve davraniglarla haberlesmek
miimkiindiir. Bu durumda, tasinan —maddenin 6zel bir hali olan—
enerjidir. Insan organizmasi tarafindan hissedilebilinir ses vy 151k
dalgalar1 olarak alinan bu enerji, dalgalarin frekans ve genliklerine

miidahale edilerek sekillendirilebilir niteliktedir. Bu  enerjinin
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sekillendirilebilir nitelikte olmasi, haberlesmenin, daha sonra
gelistirilen teknolojiyle, ¢esitli (plak, bant, film, vb.) maddi kayit ve
(telefon, radyo, televizyon, vb.) nakil ortamlarina aktarilmasini

temin etmistir.

Haberlesmede enerji'nin dogrudan bir vasita olarak
kullanilmasinin {istiin tarafi, haberlesmeye kazandirdigi hizdir.
Gergekten, ses dalgalar1 haline konulmus olan enerji, havali ortamda,
saniyede yaklasik 340 m. hizla yer degistirir. Bugiin, madde olarak,
bu hizin istiine, ancak bazi1 askeri ucaklarla, roket ve fiizeleri
cikarabilmisizdir. Isik dalgalari haline konulmus enerji ise, saniyede
300.000 Km. hizla yer degistirir. Bu hiz, simdilik, insan oglunun,
masallarindaki sihirli binit, ayna vy lambanin, vy uzay filmlerindeki
isinlama odalarmin maddeye verebilecegi bir hiz olarak, erisilmesi

cok zor olan bir hayalidir.

Dogrusu, insan organizmasi, haberlesmede enerjiyi dogrudan
bir vasita olarak kullanmakta ¢ok sinirli yaratilmistir. Mesajin1 uzak
mesafelere tasimak i¢in bilinyesinde yeteri kadar enerjiye sahip
olmadigi gibi, uzaklardan gelen enerjisi diisiik mesajlar1 da
yakalayabilecek, yeteri kadar hassas ve giiclii organlar1 da yoktur.
Bununla beraber, insan, akli sayesinde, bazi aletler yaparak bu
eksigini gidermege calismistir : S6z gelisi ses dalgalar1 halindeki
enerjiyi yonlendirip yogunlastirmak i¢in konugsma ve dinleme boru ve
hunilerini; 151k dalgalar1  halindeki  enerjiyi  yOnlendirip
yogunlastirmak icin de, aynali, mercekli sistemleri, teleskop, diirbiin,
mikroskop gibi cihazlar1 icat etmistir. Ayrica, davul gibi, ates gibi

daha gii¢lii enerji kaynaklarini da kullanmaktan geri durmamustir.
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Fakat, sonugta, biitiin bu icatlar1 onun gelismekte olan ihtiyaglarini
karsilamaya yetmemekte, onu her gecen giin yeni imkanlar aramaya

suriiklemektedir.

Tarihin bilinen devirlerinden bu yana, ses vy 1sik halindeki
enerjiyi kullanarak uzaktan haberlesme (telecommunication) kavrama,
insanlikla birlikte gelismistir. Arazide belirli noktalara yerlestirilmis
kimselerin, —santiyelerde, bir malzemeyi elden ele gegirerek gerekli
oldugu yere nakleden isciler gibi,— bir mesaji agizdan agiza
naklettikleri ihtiya¢ halinde ve daha ¢ok teknik bakimdan gelismemis
cemiyetlerde bugiin de goriilebilmektedir : Afrika yerlilerinin orman
iclerindeki tam tam seslerinden ; Amerika kizilderililerinin yiiksek
yerlerde ates yakarak meydana getirdikleri kesikli duman
kiimelerinden olusmus isaretleri, birbirlerine haber ulastirmakta
kullandiklar1 herkes¢e bilinmektedir. Tarihte, Romalilar’in da, “ates

kuleleri”’nden teskil edilmis bir “usikli  telgraf”’ sebekesi kurmus

olduklarmi biliyoruz.

1794 yilinda, Claude CHAPPE, bu “wsikli telgraf™1 gelistirip
sistemlestirerek “hava telgrafi”’nin mucidi oldu. CHAPPE 1n telgrafi
sayesinde, ¢abuk ulastirilmast gereken bir haberin Paris’ten Tulon’a
varis siiresi bir ka¢ glinden 20 dakikaya indirilmisti. CHAPPE’ 1n
telgrafinda, sadece Paris’le Tulon arasinda , 116 ara istasyonu (relais)
vardi. Bu istasyonlarda, pek dogal olarak insanlar ¢aligtiriliyordu ; bir
cok iletim hatas1 isleniyor, sistem sarfedilen gayrete gore agir
isliyordu. Diger taraftan, kotii hava sartlar1 ve bagka aksakliklar
giinde ortalama 6 saat caligma imkani1 veriyordu. Az da olsa,

CHAPPE’1n mubhalifleri, bu telgrafi verimsiz buluyorlardi. Zira, tek
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bir ath haberci, bir ka¢ giinde de olsa, bir ¢ok telgrafcinin ayni siire
icerisinde ortaklaga ulastirdiklari yer yer bozulmus haberden, daha
cok haberi, kaynagindaki sekillerini bozmaksizin ve oldukga eksiksiz
bir sekilde, yerine ulastirabiliyordu. Bdylece, daha kurulus
halindeyken, CHAPPE 1n telgrafi, bazilarinca, goriiniir hizina ragmen,
yaptigi ise gore gereginden fazla madde, enerji ve zaman tiiketen bir

sistem olarak goriilityordu.

Nisbeten verimli bir uzaktan haberlesme, ancak elektrik
enerjisi sayesinde miimkiin olabilmistir. Bilindigi gibi, elektrik,
uygun maddelerden yapilmig teller ve diger devre elemanlart
iizerinden iletilir ; elektrigin hiz1 1s1gin  hizina esittir.  (300.000
Km/s.) ; elektrik gerektigi zaman ara istasyonlarini (rdle) otomatik
olarak calistirir. Elektrikli sistemde kopma vy kisa devre —ki bunlar
kolayca anlasilir— yoksa, giriste verilen isaret, ¢ikista aslina uygun
olarak almabilir. Iste, elektrigin bu o6zelliklerini gz Oniinde
bulunduran  Amerikali Samuel MORSE, 1844 yilinda elektrikli
telgrafi icat etti. Elektrikli telgrafin en 6nemli 6zelliklerinden biri de
isaretlerin, cikista, istege gore, 151k, ses vy mekanik hareket olarak
alinabilmesiydi. Ozellikle, bu mekanik hareket, mesaj tastyan kodun
kaydedilmesi imkanin1 da sagliyordu. Ancak, elektrikli telgraf
haberlesmesinde de, gerek kodlayici gerek kod c¢oziiciiye cok is
diisityordu. Giriste, ulastirilacak mesajin alisilmis kod alfabesini
sistemin kod alfabesine ve ¢ikista, sistemin kod alfabesini yeniden
alisilmis kod alfabesine c¢evirecek yetismis verici ve alict personele
ihtiya¢ vardi. Bu da, CHAPPE telgrafindaki kadar olmamakla birlikte,

yine de zamaninda belki Onemli sayilmayacak Ol¢iide madde ve
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enerji, fakat dnemli dl¢lide zaman kaybina yol agryordu. CHAPPE ve
MORSE telgraflarinin  karsilastirmali  prensip semalar1 asagida
gosterilmistir (bk. : 6. SEMA).

CHAPPE TELGRAFI

ﬁ)hf e %

MORSE TELGRAFI

1874 yilindan itibaren, 1855 te David E. HUGHES’in tescil
ettirdigi sistemi gelistiren Emile BAUDOT alisilmis kod alfabesine
gore diizenlenmis bir klavye ile telgraf ulastirmayr basararak,
CHAPPE ve MORSE telgraflarindaki yetistirilmis verici ve alici
personelin kod ¢evirme islemini sisteme yaptirtip zaman kaybini bir
olglide azaltti. Bu gelisme nihayet teleteyple tamamlandi. Ancak, yeni
sistemin insana gore c¢ok daha hizli g¢aligmaya elverisli oldugu
goriildii. Verici personel ne kadar hizli daktilo yazarsa yazsin kanali
verimli bir sekilde kullanamiyordu. Bdylece bir kanalin bir ¢ok verici
personel tarafindan kullanilmas: yoluna gidilerek teleks servisleri
gelistirildi. Diger yandan, iletim siiresini kisaltmak ve hatlarin yiikiinii
azaltmak i¢in bugiin, mesaj, Once ayr1 bir yazicida verici personel
tarafindan delikli seride kaydedilir ve serit daha sonra sistemin

girisinden oldukga yiiksek bir hizla gegirilerek tasidigi mesaj sistemin
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cikisina elektrik impulslar seklinde iletilerek ulagtirilir. Burada yine
delikli seride alinip, bu serit ayr1 bir otomatik yazi makinasina

takilarak normal kod alfabesiyle mesajin yaziya gecirilmesi saglanir.

Elektrik enerjisi iletimi iizerine temellenmis bu gelisme siirlip
giderken, grafik olarak kodlanmis mesajlardan, aninda karsilikli bilgi
alis verisi saglamas1 bakimindan iistiin olan fonetik olarak kodlanmis
mesajlarin da elektrik enerjisiyle ulastirilmasi yolu arastirilmis ve
1876  yilinda, Graham BELL ilk telefon konusmasini
gerceklestirmistir. Nihayet, 1907 yilinda, Edouard BELIN kendi
adiyla anilan “belinograf’’1 icad ederek hareketsiz sekil ve resimlerin

de telgrafla bir yerden diger bir yere ulastirilmasini basarmistir.

Elektrikli telgraf ve telefon sistemlerinde, elektrigin teller
iizerinden iletilmesi, Romalilarin ates kulelerinde ve CHAPPE’in
telgrafinda oldugu gibi, mesafeleri birbirlerine irtibatlayan kalici
tesisler kurulmasmi gerektiriyordu. Yoldaki bir araba, denizdeki bir
gemi, havadaki bir ugagin hareket halindeki durumlar1 boyle
irtibatlayict tesislerin kurulmasma pek elverisli degildi. Enerji
iletiminin irtibatlayic1 tesislere gerek duyulmaksizin dogrudan
yapilmasin1 aragtiran Heinrich  HERTZ, Edourd BRANLY ve
Alexandrei POPOV’un  buluslarim1  degerlendiren  Gugliemo
MARCONI, 1897 yilinda ilk telsiz telgrafi gerceklestirdi. 1906 da Lee
De FOREST’in triod lambay1 kesfedip telefona uygulamasiyle, 1913
yilinda, degil konusmayi, miizigi de yer degistirebilen noktalara
ulagtirmak miimkiin hale geldi. Nihayet, 1873’den beri {izerinde
calisilan goriintiiyii ulastirmak meselesi, Vladimir K. ZWORYKIN’in

1934 de katod tiipiinii radyoelektrik iletimi sistemine uygulamasiyle
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coziildii. Bugilin evlerimizdeki televizyonlar, cesitli alanlarda
kullandigimiz radarlar, radyo teleskoplar bu c¢aligmalarin iirtintidiir.
Elektronigin ilerlemesi, ozellikle modern haberlesme cihazlarinin
teskilinde kullanilan pargalarin kiigiiltiilmesi (transistor, diyot, entegre
devre, vb.), son ¢eyrek yiizyilda haberlesmede biiylik madde, enerji ve
zaman tasarrufu saglamis ve saglamaya devam etmektedir. Bugiin,
yiizlerce islemi mikro saniyelerle 6l¢iilen zaman kesimlerinde yapan
hesap ve mantik makinalar1 ; makina sekreterler, terclime makinalari,
konusmay1 yaziya geciren makinalar, bir ka¢ dakikada bir kag yiiz
sayfalik kitaplar1 basip elimize tutusturan makinalar yapilmakta ve
geligtirilmekte ;  bilgi  bankalari, bilgi aglart  kurulmaktadir.
Telefonumuzun gazetemizi elimize tutusturacagi gilinler uzak
degildir.!” Hatta, bir giin, belki, simdilik her tiirli haberlesme
kanalimiz {izerinde engel olusturan ve belli 6l¢iilerde zaman, enerji ve
madde kaybima yol acan duyu organlarimiz, gerektiginde kisadevre
(by pass) edilip dogrudan duyu merkezlerini uyarma yoOntemiyle
tasarruf saglayan sistemler gelistirilebilecektir. Goriildiigii gibi,
insanlar ¢esitli haberlesme kanallarina sahiptirler ve bunlar yetersiz
bulduklarindan giin gectik¢ce de bu kanallara yenilerini eklemekte vy

eklemek i¢in gayret sarfetmektedirler.

DILLERIN GENEL YAPISI

15 Bir mesaj, en az iki kavram arasinda kurulmus vy kurulmasi

beklenilen bir iligkidir. So6zli diller, kavramlar arasindaki iligkileri

17 Bu satirlar 1982 ve dncesinde kaleme alinmisti. Bugiin kablolu / kablosuz
telefonla bilgisayarlarin birlesmesi sonucu gelismekte olan INTERNET
gercegini yasiyoruz.
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kurmakta, kavramlar1 ve kavram iligkilerini temsil eden fonetik
(phonetique) vy grafik (graphique) isaretleri kullanirlar. Bu fonetik vy
grafik isaretler, pek dogal olarak, isaret ettikleri kavramlar
birbirlerinden farkli oldugu i¢in birbirlerinden farkli olmak
zorundadirlar. Ayrica, bu isaretler ihtiya¢ halinde yapildiklar1 vy daha
once yapilmis olduklar1 baska dillerden alinmis olduklari i¢in de belli
bir dlciide keyfidirler. Ozellikle somut nesneler ve bu nesnelere ait
olus ve kilislar oncelikle fizikosimik ortamda yer alip, her halde
evrenseldirler. Halbuki, kavramlar farkli tefrik ve tecrid etme
niteliklerini haiz psikofizyolojik ortamlarda olusur. Boylece, degisik
psikofizyolojik ortamlara gore bu nesnelerin ve bu nesnelere ait olus
ve kilislarin gorecekleri islemler de degisik olacak bu yiizden,
toplumlar birbirlerinden uzaklastik¢a, haberlesmelerinde kullandiklari

dilleri de giderek artan farklilagmalar gosterecektir.

Gelismis haberlesme dilleri, kavramlar1 isaretlemede biri

paradigmatik digeri sentagmatik olan iki imkana sahiptir :

1) Paradigmatik imkan (buna enformasyonu tek basamaga
sigdirma imkani1 da denilebilir) : Her kavram i¢in bagimsiz ve
digerlerinden farkli bir isaret se¢me, yani sentagmatik imkani
kavramlar arasindaki iligkileri kurma disinda kullanmama tarzidir.
Ideogramlarla yazilan Cince, Japonca gibi dogal vy ulusal diller,!8
bilimlerin mantik ve matematikle ilgili dilleri, basit makina dilleri,

trafik isaretleri, vs. kavram isaretlemede bu imkandan miimkiin

18 Cince : “ K ” «agaer, “ H ” «giines», “ % ” «dogu» ...
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mertebe yararlanan diller arasina girer.!” Asagida semast verilen
elektromekanik model (her defasinda sadece bir lambay1 yakmaya
elveriglidir ve paradigmatik imkani basit bir sekilde aciklamaktadir)
(bk. : 7. SEMA).

7 SEMA

2) Sentagmatik imkan (buna enformasyonu birden fazla
basamaga uygun sekilde sigdirabilme imkani da denilebilir) : Her
kavram i¢in kullanilacak isaretleri diger kavramlar1 isaratlemek i¢in
de kullanilabilecek, daha alt yapida ve miimkiin oldugu kadar az
sayidaki isaretlerin uygun kompozisyonlari arasindan se¢me, yani
kavramlar arast iligskileri kurmada oldugu gibi, kavramlar
isaretlemede de sentagmatik imkan1 kullanma (Biitiin konugma dilleri,
fonogramlarla yazilan Tiirkce, Ingilizce, Arapga gibi dogal vy ulusal
diller, bilimlerin tanim ve tasvirle ilgili dilleri, bilgisayar dilleri,
telgraf ve teleks dilleri, vs. miimkiin mertebe bu imkandan yararlanan

dillerdir.) Asagida semasi verilen elektromekanik model her defasinda

19 Bugiin, kullandigimiz noktalama isaretleri, rakamlar ve islem isaretleri

aradigmatik imkanin herkesge bilinen 6rnekleridir :
P g ¢
“1” «bir» : trk. “bir”, ing. “one”, frn. “un / une”
“+” «topla» : trk. “... toplayiniz”, ing. “add ...”, frn. “additionnez ...”
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bir vy daha ¢ok lambay1 yakmaya elverislidir ve sentagmatik imkani
basit bir sekilde agiklamaktadir (bk. : 8. SEMA).

Ancak, insanlar tarfindan kullanilan —vy kurulan— ekseri diller
(konugma vy yazi dilleri) bu iki imkandan birinden vy bu iki imkanin
ihtiyaca gore degisik olgiilerdeki karisitmindan (Cince vy Japonca’da
yabanci isimlerin yazilmasi, Tiirk¢e vy Ingilizce’de sayilarin, mantik
ve matematik ifadelerinin yazilmasi vs.) viicut bulurlar. Asagida
semas1 verilen elektromekanik model paradigmatik ve sentagmatik
imkanlarin birlikte kullanilmasini basit bir sekilde agiklamaktadir
(bk. : 9. SEMA)

8. SEMA

e @ @ X
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9. SEMA

D C B

Paradigmatik imkanla sentagmatik imkanin birlikte kullanilmasi
dil isaretlerinin sadece sekillerinden degil kod igerisinde bulunduklari
yerlerinden de anlam kazanmalarim1 saglar. Dil isaretlerinin kod
icerisinde yerlerini alabilmeleri, onlar yerlestirecek olanin zamana
baglt bir faaliyetini gerektirir. Bu faaliyetin genellikle sirali olmak
zorunda olmasi, dil isaretlerini vericiye ve vericiyle durum birligi
(referent birligi) i¢inde bulunmasi gereken aliciya gore ardisik
(miitevali = concaténé) kilar. Bu da dile zamana bagli, tek yonlii, tek
boyutlu (linéaire) bir faaliyet goriinlimii kazandirir. Bu hal, 6zellikle
sadece var // yok Kkarsithg: iizerine kurulmus Mors telgrafinda,
grafik dildeki satir diizeninde vy fonetik dilin plak, film, bant gibi

kalic1 bir ortama kaydinda kolayca goriilebilir.

Bir insan cemiyetinde, beseri deneyim arttik¢a, ulasilan kavram
ve kavram iliskilerinin sayilar1 da artar ve bu cemiyetin kaynak
alfabesi (source alphabet) anlam inceliklerini ifade etmek {izere ihtiva

ettigi kavram sayis1 bakimindan zenginlesir. Bu zenginlik pek dogal
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olarak o cemiyetin kod alfabesinde ifadesini bulacagi diline akseder.
Boylece kendisiyle bilgi biriktirilen bir dil giderek gelisir, bir kiiltiiriin

ve cesitli medeniyetlerin anahtar1 olma niteligini kazanir.

Kaynak alfabesinde yer alan her farkli kavram i¢in farkli bir
isaret se¢cmeyi gerektiren paradigmatik imkanlar, kod alfabesinde
kullanilan isaretlerdeki 6ge ve dgelerin birbirlerine gore birlestirilme
ve bulunma durumlarinin sayisini artirmast yiiziinden bir hadden
sonra yetersiz kalir (Cince ve Japonca gibi dillerin imlasinda
goriildiigli lizere), ve yeni kavramlar isaret etmek iizere, bir gesit
sentagmatik imkan kullanma olarak gorebilecegimiz, kod alfabesinin
isaretleri olan ideogramlarin birlestirilmesi yoluna gidilir. S6z gelisi
Cince’nin imlasinda kavramlarin biiyliik bir ekseriyeti asagidaki

ornekte goriildiigii gibi isaretlenmistir.?0

(* « agag >>)+( B « glines >>)=((i « dogu >>)

(agag[larin] arka[sindan] glines [in dogusu])

Goriiliiyor ki, gelismekte olan bir dilde, kod alfabesini teskil
etmekte esasta paradigmatik imkanlari kullanma yolu se¢ilmis olsa
bile bir noktadan sonra sentagmatik imkanlarin kullanilmasi
zorunludur. O halde, sentagmatik imkanlar, daha once paradigmatik
imkanlar kullanilarak kodlanmis kavram halindeki dil ogelerini
(monémes) belirli prensiplere gére bir dilin  biitlinlinde
kullanilabilecek daha alt yapidaki ve miimkiin oldugu kadar az

sayidaki kod alfabesi Ogelerine ayirmak ; sonra da gerek daha 6nceki,

20 POTTIER, Le Langage, s.241 ; “ K H % «
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gerek sonradan kaynak alfabesinde yer almis ve alacak kavramlari s6z
konusu prensiplere uygun olarak bu az 6geli kod alfabesini kullanarak
temsil etmek seklinde yorumlanabilir. S6z gelisi, fonografik yazilar,
bazi1 konugma dillerinin ses kiimeleri seklinde kodlanmis olan kavram
isaretlerini seslerine ayirmak, sonra bu sesleri yazil dilde bir seri harf
denilen isaretle temsil ederek yeni bir alfabe meydana getirmek ve bu
alfabeyi kullanarak s6z konusu fonetik dile bir grafik dil kazandirmak
esasina dayanmaktadir. Yine, paradigmatik imkanlar kullanilararak
gelistirmis olan, Cince, Japonca gibi dilleri konusan toplumlarin
grafik dillerinin, yazi makinasinda yazilmasi vy teleksle cekilmesi
icin, bunlarin ideogramlarini teskil edici pargalarina (forman) ayirip,
bu pargalari, biitiin igaretlerin teskilinde tekrar kullanmak ; konusmay1
yaziya geg¢iren makinayr gergeklestirmek i¢in dilin seslerini ayrica
formanlarina ayirmak, bu formanlarin parametrelerini tespit edip
uygun bilgisayarlar1 bunlarla programlamak ve sonra belli bir dildeki
konugmay1 —bir sekreter gibi dinleyerek— tahlil edip yaziya gecirmeyi
saglamak, bazilar1 ¢ok eskiden beri bilinen, bazilar ise giiniimiizde
bile heniiz tam sonuca ulastirilamamis uzun deneyimleri ve hesaplari
gerektiren sentagmatik imkanlarin, ¢esitli diizeylerde kullanilmalarina

ornekler teskil etmektedir.

Anlama ulasabilen bir dinamik sistem, bir dili bir biitiin olarak
algilar ; bir kodu teskil eden her Ogeyi, kendisinde belli bir
sentagmatik diizen i¢inde bulunan ilgili paradigmatik kiimelerin her
Ogesi ile bir bir karsilagtirarak mesaj1 alabilir. Diger bir ifade ile, bir
mesaji miimkiin oldugu kadar eksiksiz alabilmek i¢in, 6nce mesaji

tasiyan kodun teskilinde kullanilan kod alfabesi ile kodlanmig diger
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biitlin mesajlarin  kodunu ¢o6zebilecek durumda olmak gerekir.
Insanlar icin eksiksiz ulasilmas1 imkansiz olan bu durumu, dzellikle

bir yabanci dil 6grenirken hemen hissederiz.

Biitiin dillerin —paradigmatik ve sentagmatik imkanlar hangi
diizeyde kullanilirsa kullanilsin— kod alfabelerinin tesekkiil ve
gelisimi, birbirini dengeleyen iki temel kanunun etkisi altinda
bulunur. Bir ¢esit dil bilimi aksiyomu hiikmiinde olan bu iki temel

kanun sunlardir :

1. Kanun :

Ekonomi vy kolaylhk kanunu: Mimkiin oldugu kadar az
enerji ve madde sarfiyla, birim zamanda, miimkiin oldugu kadar ¢ok
ve eksiksiz mesaj kodlayip iletme biitlin dogal ve yapay dillerin
egilimidir. Bir kod igerisinde bir dil 6gesinin belli bir yerde bulunma
ihtimali arttik¢a (yani 1’e yaklastikca) enformatif degeri azalir (yani
o’a yaklasir). Dil, bu kanun geregince, zamanla enformatif degerini
yitiren oOgeleri ihrac eder. Ancak, simdi tanimini verecegimiz

“Anlasilabilirlik kanunu” ile bu ihrac etme islemi siirlandirilmistir.

2. Kanun :

Anlagilabilirlik kanunu: Mesaji tasiyan kodun, alicisi
tarafindan miimkiin oldugu kadar kolay ve miimkiin oldugu kadar az
enformasyon kaybiyla ¢oziilebilmesi icin, daha Once haberlesmesi
tasarlanan sistemler arasinda kabul edilmis dil isaretleri ; sekil, anlam
ve siraca kolay kolay degistirilemez vy dilden ihrac edilemezler. Bu
sebeple, enformatif degerlerini yitiren dil Ogeleri, haberlesen

sistemler, biitiiniiyle yeni durumu kabulleninceye kadar —dzellikle
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(nesillerin mali olan) grafik dilde— bir siire daha kullanilmakta devam

ederler.

Her dilin kaynak alfabesindeki kavram ve kavram iligkileri
sayist ile, kod alfabesindeki isaret ve isaret iligkileri sayisinin
matematik uygunluklar gostermesi, dilin yeterliliginin, enformatif
giiclinlin dlgiisiidiir. Bu sebeple,giiniimiizde, dilbilgisi, bir dilin
yuvarlak laflarla tasvirini yapmak yerine, ifade imkanlarinin

matematigini arastirmaya yonelmektedir.

Insanlarin kendi aralarindaki haberlesmelerinde kullandiklar
grafik diller, kaynaklarmi oncelikle kullanmakta olduklar1 fonetik
dillerden alir. Fonetik dilde gerceklestirilmesi pratik olarak miimkiin
olan en kii¢iik birlik hece (syllabe), grafik dilde ise harf (graphéme)
dir. Fonetik dilde daha biiylik birlikler hecelerin ; grafik dilde ise
harflerin birlestirilmesiyle elde edilir. Bir grafik dilin hafleri,
kaynaginda bulunan fonetik dilin belli bir diizeyde yapila analizine
bagli olarak degisik sayida olabildigi gibi degisik yap1 6zellikleri de

arzeder.

Bu analiz,
1) (Baz1 Eskimo ve Amerika yerli dilleri’'nde oldugu gibi)
kavram iligkileri diizeyinde yapilmigsa, her harf bir climleyi (vy

ifadeyi) ;

2) (Misir Hieroglifleri vy Klasik Cince’nin imlasinda oldugu
gibi) kavram diizeyinde yapilmigsa, her harf bir morfemi (vy

kavrami) ;
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3) (Japonca’nin Hira-kana vy Kata-kana imlalarinda oldugu

gibi) hece diizeyinde yapilmissa, her harf bir heceyi ;

4) (Milletler aras1 fonetik alfabesinde vy latin harfli T.C.
imlasinda oldugu gibi) ses diizeyinde yapilmigsa her harf bir sesi (vy

fonemi) ;

5) (Pratikte kullanilir 6rnegi olmamakla beraber, teorik olarak
kurulmas1 miimkiin ve 6zellikle bir fonetik dilin sekil bakimindan en
kiigiik formanlarinin bilgisayarlarda sayimi ve degerlendirilmesi igin
gerekli olan) fem diizeyinde yapilmigsa, her harf bir femi

karsilar.

Gortliyor ki, sozli dilde fonetik dille grafik dil arasindaki
uygunlugu sadece hece diizeyinde kurulan bir kod alfabesiyle
saglamak miimkiin olmaktadir. Bu diizeyin iistiinde yer alan kavram
ve kavram iliskileri diizeyleri sentetik, altinda yer alan ses ve fem
diizeyleri de analitik olup birinci dereceden bir kod alfabesi teskil
etmeye elverisli degildir. Bu sebeple, asagida, sozlii diller i¢in, kod
alfabesi tabiriyle, hece diizeyindeki birlikleri fonetik vy grafik dilde

temsil eden isaret kiimeleri kasdedilecektir.

Bilindigi gibi, biitin sozlii dillerde, varhk // yokluk
karsitligindan anlam kazanan kuruluslarda, yokluk, 6zellikle fonetik
dilde isaretlenemez, grafik dilde ise isaretlenmesine kolaylik kanunu

yiizlinden pratikte pek gerek goriilmez. S6z gelisi :

(1) Ali din gel - me - mis +1 - d + 1+@
2) Alig gel -@ -mis +0 - @ + g+08
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climleleri arasindaki anlam farki (2) numarali cimlede bulunan

13

ve (1) numarali ciimlenin “din”, “-me-", “+i-", “-d+”, “+i+g”

morfemlerine tekabiil eden “@, -@-, +@-, -g+2” morfemlerinden
dogmaktadir. Ancak bu morfemler, “@” vy zamanla “g” olmus
fonemlerden kurulmus olduklar1 i¢in telaffuz edilemedikleri gibi,

yaziya da intikal ettirilmezler.?!

“@” fonemlerden kurulu fonolojik yapiya sahip dil 6gelerinin,
gerek fonetik, gerek grafik dilde isaretsiz olmalari, bunlara ait
sentagmatik  basamaklarin  dilde kendilerinden sonra gelen
basamaklardaki isaretli ogeler tarafindan zihinde kod ¢ozliimi
sirasinda gerektiginde tefrik edilmek {izere doldurulmalarina yol agar.
Bdylece, bir dilin kod alfabesi tesekkiil ederken, isaretsiz, yani “g”
ogelere yer verilmediginden, kaynak alfabesindeki kavramlarin, kod
alfabesiyle temsili sirasinda da her kavram i¢in esit sayida basamak

kullanilmamis olur. Buradan, teorik olarak, bir kod alfabesinde

bulunmasi gereken isaret sayisini asagidaki yolla hesaplayabiliriz.

Bir dilin kaynak alfabesindeki kavram sayis1 K ve bir kavrami
temsil etmekte kullanilacak maksimum isaret (basamak) sayisi b
bilindigi takdirde —miimkiin olan biitiin birlesmeler her isaret icin esit
olarak gegerli ise— kod alfabesinde bulunmasi gereken isaret (fonetik
dilde hece, grafik dilde heceyi temsil eden harf vy harf grubu) sayisi
h; tek isaretten ibaret kavram temsilcisine k;, iki isaretten ibaret

olanina k; ... ve b isaretten ibaret olanina kj dersek,

21 So6z gelisi, Fransizcada, ¢okluk ekleri, teklik 1., 2. ve 3. sahis, ve ¢okluk 3

sahis ekleri fonetik dilde ¢ok kez isaretsizken grafik dilde igaretlidir.
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K=k +k +k+..+k,

oldugundan, her basamaktaki kavram temsilcisi sayisi, kod

alfabesindeki isaret sayismin bir evvelki basamaktaki kavram

temsilcisi sayisi ile carpimina esit olacaktir :

k,=hx1=h'
k,=h'xh=h
ky=h xh=h
k,=..=h

Buradan,

K=h'+h +h’+...+h

olur. Bu, ilk sayis1 4 ile ortak carpani g esit 2 =g olan bir

geometrik dizinin, yani /4 sayisinin b sayidaki kuvvetlerinin toplami

demektir. O halde,

h(q"—l)
qg-1

K =
fomiiliinden, /# = ¢ konuldugunda,

h-1
hb+1_h
T o
W'-h=K-h-K
B —(K+1)h+K =0

h(h" -1)
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Buradan, s6z konusu alfabede bulunmasi gereken isaret
sayisinin A, b+1.nci dereceden bir denklemin reel kdklerinden biri
olabilecegi sonucuna ulasilir. Aranilan kok K sayisinin ortak
carpanlarindan biri ve b.nci dereceden kokiine yakin 2 vy 2’den
biiyiik bir tam say1 olmalidir. Bu H sayisi ;

H=%K =2

formiiline gore yaklasik olarak hesaplanabilir. S6z gelisi

kaynak alfabesinde 25000 kavram bulunduran bir dilin her kavramin,

kod alfabesinde, en az

(1) basamakta H= 25000 = A= 25000 isareti
gostermek i¢in

(2) basamakta H= 158.1 = h= 159 isareti
gostermek i¢in

(3) basamakta H= 2024 = h= 30 isareti
gostermek i¢in

(4) basamakta H= 12.57 = h= 13 isareti
gostermek i¢in

(5) basamakta H= 7.579 = h= 8 isareti
gostermek icin

(6)basamakta H= 5407 = h= 6 isareti
gostermek icin

(7)basamakta H= 4248 = h= 5 isareti
gostermek i¢in

(8)ve (9) H= 354~308 = h= 4 isareti
basamak i¢in

(10)-(14) H= 275~206 = h= 3 isareti
basamak i¢in

(15— () H= 1.964 ~? = h= 2 isareti

basamak i¢in

bulunmalidir.
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Verdigimiz teorik Ornekte, grafiginde ve tabloda (bk.: 1.
GRAFIK ve 2. TABLO) goriildiigii gibi, bir kavrami temsil etmekte
kullanilacak isaretlerin yer alabilecegi maksimum basamak sayisi
arttik¢a, kod alfabesinde daha az, bu say1 azaldik¢a daha ¢ok isarete
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bilinen dinamik sistemler igerisinde insan, en ekonomik
olmasina ragmen, wuzun silireli hafizasim  gereksiz  yere
yiikleyeceginden ne konusma dilinde ne yazi dilinde birbiri ile ilgisiz
binlerce farkli isaret meydana getirebilecek ne de meydana getirdigi
takdirde bunlarin arasindaki gorece farklar1 idrak edebilecek
kabiliyettedir. 2 isaretli dil ise bir makina i¢in oldukca kolay ve
elverigli olmasina ragmen, insan i¢in en ekonomik kullanilisla, en ¢ok
2 kavrami 1 basamakta, 4 kavrami 2 basamakta, 8 kavrami 3
basamakta, 16 kavrami 4 basamakta ve ancak 1000 kavrami 10
basamakta (bk. 2. Tablo) temsil etme imkani saglayabildigi icin
ekonomik olmayacagindan, haberlesme esnasinda kisa siireli islem
hafizasim1 gereksiz yere ylikleyip gecikmelere yol acacak ve iki
isaretten birine (Ka) digerine (LO) dersek,

/Kal ol oKal oKaKal oLolLoKal oKaKa/

benzeri kavram temsilcilerinin doguracagi monotoni yiiziinden,
hem kolaylik kanununa, hem de anlasilabilirlik kanununa ters diisiip
insanin daha yiiksek diizeydeki kavramlar arasi iligkileri idrak

etmesini de imkansiz kilacaktir.22

22 FLORES, La Memoire, s. 88
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BASAMAK SAYISI ( b)

1. GRAFIK
K = 25000 igin
H= 4K =2
251
204
T
@
-y
I 159
frmg
T
T
'._
o
0
5..
¥ L) 5! L) L L) Ll IlG L) T T L) 1]’5 L LB T
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2. TABLO
Kavram sayis1 | Kullanlacak | Kullanilacak |Isaretlenebilecek
isaret sayist maksimum maksimum
basamak sayis1 | kavram sayisi
25000 25000 1 25000
159 2 25281 +
158 2 24964 —
30 3 27000 +
29 3 24389 —
13 4 28561 +
12 4 20736 —
8 5 32768 +
7 5 16807 —
6 5 7776 —
6 6 46656 +
5 6 15625 —
5 7 78125 +
4 7 16384 —
4 8 65536 +
3 8 6561 —
3 9 19683 —
3 10 59049 +
2 10 1024 —
2 11 2048 —
2 12 4096 —
2 13 8192 —
2 14 14383 —
2 15 32768 +

Bu sebeplerdir ki, kavramlarin1 grafik dillerinde olsun temsil

etmede paradigmatik imkanlar1 tercih eden Cince ve Japonca gibi

diller bile asirlarca siiren gelismelerine ragmen —bir ¢ogu bir kaginin
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kompozisyonu olan— ideogramlarinin sayisini ii¢ bine ulastiramamas,
bir hadden sonra sentagmatik imkanlar1 kullanmaya egilim
gostermislerdir. Yine bu yiizdendir ki, gerek dogal konusma, gerek
dogal yazi dilleri arasinda iki isareti bulunan bir kod alfabesine de

rastlamak miimkiin olmamustir.23

Bilinen tarihiyle, insanlarin birbirleriyle dogrudan haberlesmede
bas vurduklar dillerde yar1 islenmis isaretlerden meydana getirilmis
kod alfabeleri kullanilmaktadir. Bir Ornekle agiklamak gerekirse,
fonetik dilin hecelerini kuran sesler , vokaller ve konsonlar olmak
iizere ikiye ayrilir.S6z gelisi Tiirk¢e’de /a/ bir vokal, /b/ de bir
konsondur. Ancak, bu /a/ vokali de yari islenmis bir isarettir. Bu

dilin yapsi i¢inde ayrica ii¢ 6zelligi ile daha belirmektedir.

1. ozellik: vokaldir ve /b,c,d,f, .... v,y,z/ den
farklidir.

2. oOzellik : kalindir ve /e,6,1i,u/ den farklidir.

3. 0Ozellik : diizdiir ve /0,06,u, i/ den farklidir.

4. ozellik : genistir ve /1,1,u, U/ den farkhdir.

/b/ igin de, diger biitiin vokaller ve konsonlar i¢in de benzeri

tablolar hazirlamak mimkindir.

23 Insanin haberlesmede kullandigi organlarinin duyarliligi, belli parametreler

arasinda gegerlidir. S6z gelisi, kulagi saniyede 16'n1n altinda 30.000'in tistiindeki
titresimleri duyamaz ; gozii, hangi mesafeden olursa olsun 1'lik a¢1 igerisindeki
noktalarin sinirini ¢izemez, saniyede 25'den fazla yanip sdnen 151g1 devamliymis
gibi goriir. Bdyle olmasayd: fleoresant lambayi, sinemayi, televizyonu
gerceklestiremezdi. Idrak edebilmek igin, idrak edilecek objenin zamanda ve
mekanda belli bir biiyiikliigii ve enerjisi olmas1 gerekir. Cok uzaktan kiigiik, ¢ok
yakindan biiyilik yazilart okumak imkansizlagir.
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Yine, /ba/ bir hecedir ve bu hece de, kendisini teskil eden /b/
ve /a/ sesleri gibi ve diger biitiin heceler gibi yar1 islenmis bir
isarettir ve dilin diger biitiin hecelerinden kendisini meydana getiren

ogelerin enformasyonlarinin toplami kadar bir farkla ayrilir.

Fonetik dillerde, telaffuz hece diizeyinden baslar. Fonetik en az
isaret bulunduran hece bir vokalden ibarettir. Konsonlar ancak
vokallerle hece kurabilirler. Sesler, hecelerin ikinci dereceden
analizleri sonucunda elde edilmislerdir ve insan i¢in oldukca

miicerrettirler. yapisinda,

bas = ba.se (2.)
as = gd.so () ve (3,)
as1 = @a.s1 (20

gibi kavram temsilcilerini bulunduran diller i¢in, goriildiigii gibi

bir (@,) vokal ve bir de (@) konson kabul etmek de gerekmektedir.24

Diger yandan, her dilde siirekli olarak kaynak alfabesinde
bulunan ve bilgi birikimiyle artmakta olan kavramlar ve ihtiyag
halinde kurulan kavram iligkileri vardir. O halde, kaynak alfabe,
belirli diizeyinde bagimsiz dil ogeleri (monemes autonomes) ile
temsil edilen bagimsiz kavramlari ihtiva ettigi gibi gorevli dil égeleri
(monemes fonctionnels) ile temsil edilen iliski kurucu kavramlar1 da
ihtiva etmek zorundadir. Dilin bagimsiz dgeleri nispeten acik bir liste

teskil edip, kok, koken vy govde seklinde kelimeler (lexeme) olarak

24 “VAR” vy “YOK” iizerine kurulan bu ilk zithga “Isaretli (marqué) ~
Isaretsiz (non-marqué)” zitligi denir. Her dilde ve dilin her diizeyinde bu zithk
en az 1 BIT'lik degerle kullanilabilir. S6z gelisi, Tiirkge'de, s6z dizimi diizeyinde
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sozliikte ; gorevli dgeleri ise nispeten kapali bir liste teskil ederek
birer ek vy edat (grammeme) olarak dilbilgisinde kod alfabesi
kullanilarak sekil-kelime (morpheme) halinde temsil edilirler. Dilin
gayesi, kavramlar arasi iliskilerin bir mecmuu olan mesaj1 iletmek
olmasi hasebiyle, kod igerisinde hem kavramlarin, hem de kavram
iligkilerinin temsili gerekmektedir. Daha 6nce zikr ettigimiz kolayhk
kanununa gore, kullanilma ihtimalleri yiiksek olan Ogelerin,
kullanilma ihtimalleri diisiik olan dgelere gore daha az sayidaki alfabe
isaretiyle vy daha az basamak kullanilarak temsil edilmeleri ve
kullanilma ihtimalleri 1/1 olanlarin ise hi¢ enformatif degerleri
olmayacagindan temsil edilmemeleri uygun diigmektedir. (bk.: 18

ENFORMASYONUN OLCULMESI)

O halde, bir dilde, acik listeyi teskil eden kullanilma ihtimalleri
sebebiyle daha cok basamakta, kapali listeyi teskil eden kullanilma
ihtimalleri yiiksek gorev ogelerinin daha az enformasyon tagimalari
sebebiyle daha az basamakta temsil edilmeleri en ekonomik
haberlesmeyi saglar. Nitekim, biitiin diller bu yolda ortak bir temayiil

gosterirler.??

SOzLU DILLERIN YAPISI
16 Bilindigi gibi, her haberlesme (communication) olayi, bir
mesajin (message) varligiyla ve bu mesajin verici (émetteur) ve alici

(réceptuer) tarafindan yeterli 6l¢iide taninan belli bir dilin (language)

cokluk karsisinda teklik (/ev + ler/ [/ /ev + @/), olumsuzluk karsisinda
olumluluk (/gel - me - d+i/ /[ /gel - & - d+i/)vb.

SEZGIN, Tﬁrkge_Nesirlerq_e ve Aruz Vezninde Kelime Uzunluklarina ait
baz1 Enformatik ve Istatistik Ozellikler.

25
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malzemesini (répertoire) kullanarak wusuliinde (mode d’emploi)
kodlanmasiyle (encodage) miimkiindiir. Mesaj, haberlesmenin
anlammi (=ruhunu); kod ise, bu anlami yiiklenmis seklini (=
bedenini) teskil eder ve her ikisi birlikte bir biitiin meydana getirirler.
Bu ylizden, haberlesmede, mesaj ve kod ayirimi teorik olarak
yapilmasina ragmen, pratik olarak miimkiin degildir : Anlasildigt
tizere bu ikisi birbirinin ayrilamaz pargalaridir. Birinin yoklugu,
digerinin de mevcut olmamasi dolayisiyle haberlesmenin

gerceklesmemesi (6liim hali) demektir.

Kodlanmig her mesaj, belli bir durum (situation) (ST) icerisinde
deger tasir. Durum (ST), mesaji tastyan kodun vericide meydana
getirilebilmesi (encodage) ve alicida ¢oziilebilmesi (décodage) icin
her iki tarafin bu iglemleri yapmakta kullanabilecekleri birikimin
(accumulation) yeterli kismidir. Belli bir mesaj icin, alic1 ve verici,
durumlarinin birbirlerine uygunlugu (referent) dlciisiinde en az haber

(information) kaybriyla anlasabilirler.

Haberlesenlerin durumlari, kendilerine ait metinlerin (texte) (T)
toplamlarindan (ET) tesekkiil eder. Burada metin derken sadece yazili
metinler anlasilmamalidir ; metin tabiriyle, verici vy alicida,
degerlendirilmis, tasnif edilmis ve depolanmis, s6z konusu mesaj
oncesine ait ve sdz konusu mesaji da icerisine alan gerekli her tiirlii

zihni kayit (engramme) kasdedilmistir.

Metinler, iglerinde, her diizeydeki dil Ogelerinin anlam ve
gorevlerini yeterince ortaya koyduklar:t metin parg¢alarinin (contexte)

(CT) toplamindan (ECT) viicut bulur. Metin parcalar1 ise ifadelerin
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(enonce) (EN) toplamidir (EEN). Her ifade bize tahlil edilebilir bir
climle, ciimle parcasi vy climleler verebilir ki, dili taniyan kimse, bu
ciimleleri (phrase) (PH) kolayca formanlarina ayirabilir. Bu

formanlara gramerde morfem (morpheme) (Mr) ad1 verilir.

Kod igerisinde, mesaj1 yliklenmis en kii¢iik anlamli vy gorevli
par¢a morfemdir. Sozlii diller daha ¢ok fonetik ; bazan da fonetik bir
dilden kaynagim alan grafik diller olarak goriiliir. (bk.: 10. SEMA)
Morfemler, fonetik dilde, ard arda siralanan ses vy ses gruplari ;
grafik dilde ise yine ard arda siralanan harf vy harf gruplar1 halinde
verici tarafindan {iretilip alict tarafindan algilanirlar.  Ancak
morfemlere anlam ve bi¢im kazandiran, alic1 ve vericide ortak olarak
bulunmasi gereken monem (moneéme) (Mn) dedigimiz anlam ve bigim
iligkilerini birlestirmis, semantem (sémantéme) olarak adlandirilan

zihni kayitlardir (engramme).

10. SEMA
iNSAN DiLi
SOZLO DIL JEST ve MIMIK

( N7

FONETIKDIL @—— = GRAFIK DiL

v v

KONUSMA YAZI
DiLi > DiLi

O halde, kodun en kiigiik anlamli vy gorevli pargast olan
morfemi (Mr); Dbirlesebilme kurallar1 (régles logiques et
paradigmatiques) (-r—) dedigimiz, kiiltiiriin 6ngoérdiigii belli lojik ve

paradigmatik kurallara ve birlestirilebilme kurallar1 (régles
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grammaticales et syntagmatiques) (—-R-) dedigimiz, dilin ngordiigii
belli gramatikal ve sentagmatik kurallara uygun olarak kullanilmisg

monem (Mn) seklinde tarif edebiliriz.

Sozii gecen kurallarin isleyisleri nispeten dili kullanan sosyal
birliklere ve fertlere bagli oldugu icin, farkli agizlarda vy farkh
kalemlerde gerceklestirilmeleri degisiklikler arzeder. Bu farklar, bir
dil icerisinde daha ¢ok fonetik vy grafik diizeyde olabilecegi gibi
bazan morfolojik, hatta nadir hallerde sentaktik diizeylerde de
goriilebilir. Diger bir ifade ile morfemler séze ait olduklar1 i¢in s6z
sahiplerinin tasarrufundadir. Monemler ise, dilin biitliniine aittirler ;
kiiltiiriin ve dilin 6ngoérdiigii, dili diger dillerden ayiran temel kurallara

baglidirlar.

Dilde, her monemin, biri anlam vy gorev, digeri sekil olan iki
yani vardir ve sozli bir dili kullanarak haberlesme bakimindan
monemden daha kiigiik bir zihni kayit (engramme) diisliniilemez.

(bk. : 11. SEMA).
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11. SEMA

{
pemmmmmm s | DENEYIM | ... ...

. 1
1 KAYNAK ALF. | « KAVRAM d KOD ALF.

"
i SONEMLER || — < | FONEMLER

Her monemin anlam vy gorev yani, bir vy daha ¢ok sonemle
tayin edilmistir. Sonem (sonéme) (Sn), bir monemi anlam vy gorev
bakimindan digerlerinden ayirabilecek semleriyle birlikte sememden
ibarettir. Anlam vy gorev ayirict en kiiciik 6zellige sem (séme) (s) adi
verilmektedir. Semem (sémeéme) (S), bir kavram hakkindaki
bilinebilecek semlerin eksiksiz toplamidir. Arastirma ve deneyimle bir
kavramin semleri artirilabilir vy degistirilebilir ; ve semleri toplami
olan sememi de buna bagli olarak degisikliklere ugrayabilir. Ancak,
bu semlerin arasinda, daha sonra ortaya cikabilecek gerceklere
uymasalar bile ayr dillerde ve degisik ¢evrelerde dyleleri bulunabilir
ki, bunlar isaretlemede agirliklarin1 koyup sonemi tesekkiil ettirirler.
O halde, sememin ilmi ve objektif Ozellikler tagimasina karsilik,

sonem, dile ve dili kullananlara gore degisiklikler gosteren siibjektif
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bir segme sonucunda elde edilebilen isaretlenecek duruma gelmis

kavram halindeki bir anlam 6gesidir.

Monemin sekil yanina gelince, bu vericinin kodlama
(encodage) ve alicinin kod ¢6zme (décodage) imkanlarna gore
degisik sekillerde morfem haline konulabilir. Her monemin sekil yani,
bir vy daha ¢ok fonemle tayin edilmistir. Fonem (phonéme) (Ph), bir
monemi sekil bakimindan digerlerinden ayirabilecek femleriyle
birlikte fememden ibarettir. Sekil ayirict en kiiclik 6zellige fem
(pheéme) (p) ad1 verilmektedir. Femem (phémeme) (P), en kiiciik sekil
ayirict Ozellikler olan femlerin eksiksiz toplamidir. Arastirma ve
deneyimle sekil ayirici bu en kiiciik 6zelliklerin yani femlerin sayisi
artirllabilir vy bunlar degisik smiflandirmalara tabi tutulabilir ve
dolayistyle, femlerin toplam1 olan fememi de bu duruma bagli olarak
degisikliklere ugrayabilir. Ancak, yine bu femler arasinda, daha sonra
ortaya cikabilecek gerceklere uymasalar bile, yine ayri dillerde ve
degisik c¢evrelerde Oyleleri bulunabilir ki, bunlar isaretlemede
agirliklarin1 koyup fonemi (Ph) tesekkiil ettirirler. O halde, fememin
objektif 6zellikler tasimasina karsilik, fonem, dile ve dili kullananlara
gore degisiklikler gosteren siibjektif bir se¢gme sonucunda elde
edilebilen isaretlenecek duruma gelmis kavram halindeki bir sekil
ogesidir.

Dillere gore degisen, fakat belli bir dilde belli bir diizen i¢inde
bulunan sonemlerin, s6z konusu dilde yine belli bir diizen icinde
bulunan fonemlerin kullanilmasiyle igaretlenmeleri bize dile ait

monemleri verir (bk. : 12.1. SEMA).
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12.1. SEMA

SEMANTIK
FORMANLAR
L O D3
$114+812+813...+S1n = S1—= /Sny/ —
So1+820+S23...+S2n = So — /Sna/ —

P21+D22+P23...+P2n = Po — /Pnyf —

Pi1+P12+P13...4p1n= Py — P/ —
FONOLOJIK
FORMANLAR

Farklt c¢evrelerde, ayni kavram hakkindaki sonemlerin
(isaretlenecek duruma gelmis kavram halindeki anlam) ve bu
sonemleri igaretlemek {izere bir araya gelen fonemlerin (isaretlenecek
duruma gelmis kavram halindeki sekil), gerek yapi, gerek diizen
bakimindan gosterdikleri hususilik farkli dillerin, hatta giderek bu

dillere ait lehge ve agizlarin tesekkiiliine yol acar.

Dilde, monem diizeyinde belirginlik kazanan bu hususilik,
giderek dilin diger diizeylerini de etkisi altina almakta ve dil i¢i bir
diinya gorlisiinin dogmasina yol agmakta, hatta, iislubun
cevrilemezligini anlatan “terciime kanavigenin ters yiiziidiir” ifadesini

adeta ispat etmektedir.
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Yukarida, birbirleriyle olan iligkileri icerisinde tarif etmeye
calistigimiz, aragtirmamiz bakimindan gerekli olan bu terminolojiyi

sematik olarak gosteriyoruz. (bk. : 12.2. ve 12.3. SEMALAR)

Bir kod igerisinde bir isaretin tagidigi enformasyon, o isaretin
bulundugu yerdeki bulunabilme ihtimaline baglidir.
Enformasyonunun miktari, bu ihtimal ‘@’a yaklastikca artar, ‘1’e

yaklastik¢a azalir.

Yukarida ; fonetik dilde, hecelerin; grafik dilde, harflerin
birlestirilmesiyle = morfemler;  morfemlerin  birlestirilmesiyle
kelimeler ; kelimelerin birlestirilmesiyle ciimleler kurularak mesajt
tastyacak kodun teskil edildigini ; ancak, soze ait yapinin temelinde
dilin biitiinliine ait monemlerin bulundugunu gordiikk. Bu bakimdan
dilin tasidigi enformasyona ulasabilmek i¢in morfemleri temellerinde
bulunan monemlere ¢evirmek ve bu monemlerin birbirleriyle
kurabildikleri her diizeydeki karsithklar (corrélation)

degerlendirmek gerekir.

56



STT'NIN FORMANLARININ ENFORMATIF DEGERLERI

12.2. SEMA

KANAL SOZLU DiL

MORFOFONOLOUJi ANLAM
FORMANLAR BLOKLARI

— EMry — PHy— ENy —
...EN2—
...EN3g—

""""" .| EEN1—>CTy..
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12.3. SEMA
. SOZLU DiL
;
ENy—
ENz — :
EN3 — 1
......... — EENy— CTi{—
ENp— ..CTy— '
'
' ..CT3— '
1
I eesrassasaas —> EC'I'1 — 'I"1 —
CTn"" T2—)
1 .
: ......... — ET1 - ST
...Tn—’

Monemler ; anlam itibariyle, sonemlerden; sonemler,
semlerden ; sekil itibariyle, fonemlerden; fonemler, femlerden
tesekkiil ettigine gore ; bir dile ait en kiigiik anlam ayiric1 formanlar,
semler ; en kiiciik sekil ayiric1 formanlar da femler olmaktadir. Tabii
dillerde, bir monemin sonemlerinin semleriyle, fonemlerinin femleri
arasinda bire bir uygunluk olmadigi i¢in sonemleriyle monemleri
arasinda da bire bir uygunluk yoktur. Bu sebeple bu diller i¢in semik
analiz ile famik analiz sonuclarin1 bir listede birlestirmek miimkiin
goriilmemektedir. Ancak, her monemin, sekil tarafini meydana getiren
formanlarinin (fonemler ve femler) enformasyonlariin toplaminin,
anlam tarafin1 meydana getiren formanlarinin (sonemler ve semler)
enformasyonlarinin  toplamima teorik olarak uygun olmasi

gerekmektedir.
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Esasen biitiin diller, bir sekle tasiyamayacagi kadar anlam
yiikklemekten kagimirlar. Bu yiizden, buna mecbur olduklart zaman
daha iist diizeydeki birlestirmelere (tiiretme, tamlama, vb.) bas vurma
yollarii ag¢ik bulundururlar. Eger haberlesme sirasinda, bir koda
tagtyamayacagl kadar mesaj yliklenmisse —ki bu durum az vy ¢ok

haberlesmeyi bozar— bunun kabahati, dile degil, dili kullanana aittir.

Kisaca sunu belirtelim ki, bir dil O6gesinin sekil tarafinda
mutlaka anlam tarafini tagiyacak imkan fazlasiyla hazir bulundurulur.
Bu bakimdan, dilin daha ag¢ik bir yapiya sahip olan sekil taraflarinin
formanlarinin tasiyabilecegi enformasyonlarinin hesaplanmasi, onun

ifade imkanlarinin ulastig1 degil, ulagabilecegi sinir1 gizer.

SOzLU DILLERIN FORMANLARI
17 Sozli dillerin yukarida agiklanan yapisi; bunlarn sekil
taraflarina ait formanlar1 baslica ti¢ diizeyde toplamaya imkan tanir :

1. diizey : Fonolojik formanlar :

11. Femler ve fememler
12. Fonemler ve heceler

2. diizey : Morfonolojik formanlar :
21. Hece birlesmeleri
22. Monemlerin tesekkiilii

3. diizey : Anlam bloklar :
31. Kavram isaretleri
32. Kavram iligkileri
SozIu bir dilin tagiyabilecegi enformasyon bu ii¢ diizeyde yer

alan  formanlarin  birbirleriyle  kurabilecekleri  karsithklarin

(correlation) iist sinirim1 asamaz. Bu ylizden bu iist siurlar pratikte
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olduk¢a yiiksek tutulur. Yani her diizeydeki miimkiin olan forman
birlesmelerinin sayisi gegerli olanlarindan fazladir. Bu durumun
tanidig1 sayilabilirlik, bir sozlii dilin ve bu dile ait formanlarin
tasiyabilecekleri enformasyon (haber) miktarinin dlgiilmesi imkanini

Verir.

ENFORMASYONUN OLCULMESI
18 Kaynak alfabesindeki «a» ve «b» kavramlarint karsilamak
iizere, Kod alfabesinde “A” ve “B” gibi iki isaret bulunduran bir dil
alalim. Haberlesenler, “A” isaretiyle « a » kavramina ; “B” isaretiyle
de « b » kavramina ulagacaklardir. Bu dilin kaynak alfabesine « ¢ » ve
«d» gibi iki kavram daha girdigini diisiinelim. Bu durumda, Kod
alfabesinin tutabilecegi iki yol vardir :

(1) “C” ve “D” gibi iki farkli isaret daha temin etme yoluna
gitmek?®,

26 Bu iki farkli isaret, C ve D gibi, tamamen birbirinden ve A ve B'den farkli

yapida olabilecekleri gibi ; A ve B isaretlerine, A ve B 6rneklerinde oldugu gibi
baz1 eklemeler -vy nadir hallerde bu igaretlerden A ve 3 6rneklerinde oldugu gibi
cikarmalar- yapmak suretiyle de elde edilebilirler. Bu eklenip ¢ikarilabilen
pargalara ayirt (diacritique) isaretleri ad1 verilir. : Grafik dilde, mesela, STT'nin
yaziminda, 1 // i;0 // 6;c /| ¢; ... vb. karsithiklar1 bu yolla kurulmustur.
Fonetik dilde de, otiimsiizliik / otiimliiliik ; uzunluk / Kkisalk ;
vurgusuzluk / vurgululuk - bunlara bazi lengiiistler iist fonem (supra
segmental phonem) adint vermektedir— vb. karsitliklar buna ornek teskil eder.
Ancak, mesaj diizeyinde olduklari herkesce kabul edilebilecek kod alfabesi
isaretlerine, bu sekilde kurulmus trafik isaretlerinin bazilarint 6rnek
gosterebilecegimiz gibi elektronik aletlerin yedi pargali gosterge elemanlarini
cok daha sistemli bir drnek olarak verebiliriz. Boyle bir gosterge elemani, tek
basamakta 27 = 128 degisik isaret verebilir, yani 7 BIT enformasyon tagima
giiclindedir.
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(2) Daha once kendisinde mevcut olan “A” ve “B” isaretlerinin
kompozisyonuna bas vurmak.

Daha o6nce de sebepleri acgiklandigi gibi (bk. 15 Dillerin Genel
Yapis1), dogal diller, daha c¢ok ikinci yolu tercih etmek
durumundadirlar. Kaynak alfabesindeki kavram sayis1 artip, kod
alfabesindeki isaret sayis1 sabit kaldigi miiddetce, dil az sayidaki
isaretini basamak sayisini artirarak kullanacaktir. (bk. : 13. SEMA)

+ + + + + + + 8/B
+ + + + + + - A/R
+ + + - + + + 0/D
+ - + + + - + 2/Z
- + + - + + + unv
' - - + - - + - 1/
+ + - + + + + 6/G
+ + + + - + + 9

Burada, py, po, P3 -.- p7 alt kiime elemanlarinin dizilisi sadece anlasilabilirlik
kanunu bakimindan 6nem tasir. Diger taraftan, bu grafik 7 parcali elemanin her
bir durumunu fonetik dilin fememleriyle ve pargalardan her birinin se¢ilmis vy
secilmemis olma durumlarmi da femlerle karsilastirmak, dogal dillere
enformasyon teorisinin uygulanmasini anlamak bakimindan oldukc¢a somut bir
ornek teskil eder.
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13. SEMA
—— AAAA (a) 1
AAA—— AAAB () 2
r —— AABA (e) 3
— AA AAB AABB (k) 4
ABAA (¢) 5
ABA—|: ABAB (m) 6
,7 — ABBA (@) 7
A AB ABB ABBB (0) 8
(A,B)— (1) @ 3 (4 BIT
B BA BAA BAAA (6) 9
L BAAB (h) 10
BAB______ BABA (n) 11
| BABB (d) 12
L BB BBA BBAA () 13
L BBAB () 14
BBB BBBA (j) 15

_[——- BBBB (-) 16

Diyelim ki, bu dilin kod alfabesi degismeksizin kaynak alfabesi
15 kavrama ulasti. Semada goriildiigii gibi, her kavram kod alfabesi
kullanilarak dérder basamakta temsil edilmis olacaktir. Boylece, esit
sartlarda bu kavramlardan birinin kod igerisinde temsil edilme
ihtimali 1/15 olurken, temsil edilme sekli 1/16 olacaktir. S6z gelisi, bu
kod igerisinde « j » kavraminin isareti olan “BBBA” koduna ulagmak
icin, cevab1 sadece “EVET.” vy “HAYIR.” olabilecek sorular
sormamiz istense ; mutlaka, 14’tne “HAYIR.”, 15.’sine “EVET.”
cevabr alacagimiz 15 soru yoOneltmemiz gerekmez. Asagidaki

aciklayici 6rnekte goriildiigii gibi, boyle bir koda en fazla 4. soruda da
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kesin olarak ulasmak miimkiindiir. Soyle ki, Soru i¢in (S.), Cevap
icin (C.) ve Hiikiim i¢in (H.) dersek :

—“A” grubunda mi1?
— “HAYIR.”
— O halde “B” grubunda.

— “BA” grbunda mi1?
— “HAYIR.”
— O halde “BB” grubunda.

— “BBA” grubunda mi1?
— “HAYIR.”
— O halde “BBB” grubunda.

— “BBBA” m1?
—“EVET .”
— O halde “BBBA”’dir ; “BBBB” degildir.

e S
TO® ZO» ZTO» Zov

Semada, Kod alfabesindeki isaret sayasi n ve isaretlerin
kompozisonunda kullanilan basamak sayist b ile, kaynak

alabesindeki igaretlenebilecek kavram sayis1 m arasinda,

n={2}
ve sirastyle,
b={1,234,..}
m=1{2,4,8,16,...}
olduguna gore
b

m=n

bagintisinin oldugu kolayca goriiliir. Nitekim,

n= {3}
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ve strastyla
b={1,234,..}
icin de hesaplarsak,
m=1{3,9,27,81,...}
sayilarini buluruz (bk. : 14. SEMA).

Bir listedeki bir kavrama vy kavram isaretine ulagmak ig¢in
soracagimiz sistematik soru sayisi, o kavramin vy isaretinin
enformatif degerini (/) tayin eder. Her basamak i¢in sadece bir soru
sorulabildigine gore, soru sayisi basamak sayisina esit olacaktir ; o
halde,

I=b
yazilabilir. Buradan,
b
m=n
bagintisi
1
m=n

seklini alir.
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14. SEMA

/AAAA(a) 1
AAA\<AAAB b) 2

AAB AAAC (c) 3

LN\

AAC

>
>
w

4

>
9]

o]
@

(AB,C

os]
O
7

8

(¢}

AN AN AN

(@)
>

. CBB

e}
o}

CBCC (x) 79

CBC CBCB (y) 80

\<CBCA (z) 81

Eger, dilin bir kiimesine ait kod alfabesindeki isaret sayis1 n ile
kaynak alfabesindeki kavram sayist m biliniyorsa, dilin bu
kiimesindeki bir 6genin enformatif degeri, yukaridaki bagintidan elde

edilen :

I=logm/logn
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formiiliiyle hesaplanabilir. Bu formiil,

1

I=1log,—

m
sekline getirilerek daha da sadelestirilmis olur. Bu son sekli
almig olan formiile, daha genel bir ifade vermek istersek, bir E

olayinin enformatif degeri :

ifadesini alir. Burada, I(E), E olaymin enformatif degerini
P(E) ise, ayn1 olaym vukuu ihtimalini gdstermekte olup, bir olaymn

enformasyon tastyabilmesi igin,
0<P(E) <1
olmalidur.
P(E) =1 oldugunda, I(E) = 0 olacagi ; P(E) =0 oldugunda ise
I(E) = “belirsiz” olacagi kolayca anlagilir.

Bir dil diistinelim ki, her fonetik hecesinden sonra, istisnasiz,

yani 1/1 ihtimalle bir /ca/ vy /ce/ hecesini getirsin :
/acalice kacapicayica cekcetice/

Bu dilde, /ca/ = /ce/ kuralli hecesinin enformatif degeri,

1
=log—=1ogl=0

I(E) = log PE) 1

olacagindan, bu hecenin normal durumlarda, yazida gosterilmesi

ve konusmada telaffuz edilmesi gereksizdir. Cocuklar arasinda bir
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grubun bagkalar1 tarafindan anlagilmamak i¢in aralarinda uzlasarak
uydurduklar1 ve halkin “kus dili” dedigi bu tiir haberlesmelerin
sifresini ¢ozmek, kaynak dili bilenler i¢in kolaydir. Boyle bir dil
kolaylik kanununa mubhalif oldugu i¢in, diinyanin hi¢ bir yerinde bir

oyun olmaktan dteye gidememistir. Diger yandan,
/liya pikayil forusmazi./

climlesinde /liya/, /pikayi/ ve /forusmazi/ morfem vy
morfem gruplarinin, bulunduklar1 yerlerde bulunma ihtimalleri

P(E) =0 oldugu igin,

1
= log— = “belirsiz”

I(E) = log PE) 5

olacagindan, verici ve alic1 tarafindan ortak bir yoruma
ulagsmadikga, bu ciimle de anlamsiz kalacaktir. Boyle bir climle ile
karsilasan alic1i, dnce onu dile uygun sekilde yorumlamaya calisir,

basarirsa lizerindeki mesaj yiikiinii alir, basaramazsa atlar.

Logaritmanin tabani n, enformasyon biriminin cinsini tayin
eder. Netice, n = 2 tabanina gore BIT (binary unit), n =10 tabanina
gore HARTLEY, n = e tabanina gore NAT cinsinden ¢ikar. Pratikte,
her se¢imi iki ihtimalden birine irca etmek kolayca miimkiin oldugu
ve makina dillerine de uygun diistiigli i¢in, n =2 tabanma gore

hesaplama daha yaygindir. Diger hesaplamalar da buna ¢evrilebilir :

1 HARTLEY
I NAT

3.32 BIT
1.44 BIT
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Bu arastirmada, gerekli enformatif degerler BIT (binary unit)

cinsinden hesaplanmuistir.

PRATIK YARARLAR
19 Sozli bir dilin formanlarimin enformatif degerlerinin tespiti
ozellikle yakindan vy uzaktan yapilan grafik haberlesmede kanallarin,
enerjinin, maddenin ve Ozellikle zamanin ekonomik kullaniminda
biliyiik imkanlar saglar: Mesaj1 tasiyacak kodun teskilinde gorev
alacak grafemlerin femlerinin tespiti ; enformasyon tasimayan fem,
grafem ve morfemlerin kodlama diginda birakilmasi, kisaltmalarin
dile uygun ve anlam karigikligina yer vermeyecek sekilde yapilmasi
adlandirma ve adreslemelerin sistemlestirilmesi bunlar arasinda
sayilabilir. Diger yandan belli bir dilin, dgretiminde hangi diizeyde
hangi isaret ve kuruluslara oncelik verilecegi; lugat ve gramer
kitaplarinin hitap ettikleri diizeye gore, hangi yapida olacaklar1 ve
neleri bulunduracaklari ; s6z konusu dilin anlasilmaz ve karanlik
kalmig gibi goriinen taraflarin1 nasil aydinlatacaklar1 konusunda
giivenilir kararlara varmak bu enformatif degerlerin bilinmesine

baglidir.
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